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1. INTRODUCAO

O presente documento constitui o relatério global do ‘Plano de Agao Climatica de Loures (PAC
Loures)’ elaborado para a Camara Municipal de Loures (CM LOURES) pela equipa técnica
multidisciplinar da PATER — Mais Territorio (designacdo comercial da empresa MEGALOCI -
Plataforma Empresarial e Territorio, Unipessoal, Lda.).

A CM LOURES concluiu, em julho de 2021, a elaboragao participada do ‘Plano de Agao Municipal
de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas de Loures’ (PAMAAC-LRS). Este documento técnico, de
cariz orientador em termos de politica de planeamento territorial e desenvolvimento local, foi
apresentado publicamente a 9 de julho desse ano, tendo sido depois submetido a discussao em
reunidao de Camara, dia 28 do mesmo més, na qual foi aprovado por unanimidade. Concluida a
concecdo do PAMAAC-LRS e considerando a publicagdo em Diario da Republica, a 31 de dezembro
de 2021, da lei n.° 98/2021 - designada como ‘Lei de Bases do Clima’ -, urgiu a necessidade de
reforgar, atualizar e alavancar o trabalho municipal nesta area, cada vez mais relevante politica e
tecnicamente para a Autarquia e seus municipes, fazendo a evolugdo estratégica para uma
abordagem que constitua, em concordancia com a entrada em vigor da presente lei, o PAC Loures.

Para a concretizagdo do PAC Loures, o Plano ja produzido (PAMAAC-LRS) foi complementado
com a analise, o diagndstico e a construgao da estratégia operacional relativos 8 componente de
mitigacao/ descarbonizagao territorial e, deste modo, substantificou um documento orientador
imprescindivel ndo so6 para as politicas locais de ordenamento e gestao territorial ao nivel da agao
climatica - adaptacdo e mitigacdo -, como também passou a ser elegivel em multiplos
instrumentos de financiamento na area ambiental e da ‘transicao verde’.

Enguanto a componente da adaptagdo procura agir eliminado ou reduzindo as vulnerabilidades
territoriais aos efeitos negativos provocados pelos riscos diretamente decorrentes do processo
de alteragbes climaticas, a componente da mitigacdo pretende dar resposta as alteragbes
climaticas através da redugdo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) e do aumento
dos sumidouros de CO,, isto é, dos sistemas naturais verdes como a cobertura arbustiva, bosques
e florestas, e da proprio ocupagao e uso dos solos com espécies que possam captar mais carbono
do que aquele que emitem.

No quadro macro, o Estado Portugués comprometeu-se a alcancar, até 2050, um balango neutro
em carbono - entre os GEE emitidos e os GEE removidos por sumidouros -, visando atingir assim
a meta de neutralidade carbénica do Pais.

Este objetivo podera ser atingido através de:

. Programas/planos que possam contribuir para a reducao das emissoes de GEE nos setores
mais criticos das atividades humanas; e,

. Programas/planos que permitam aumentar o potencial de reducgao de GEE dos sumidouros.
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Nesse contexto, identificou-se, ao nivel do planeamento da acao climatica, diversos instrumentos
estratégicos e operacionais, como o ‘Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050’ (RNC2050), o
‘Programa Nacional para as Alteragdes Climéaticas 2020/2030’ e o ‘Plano Nacional Energia e Clima
2030’ (PNEC2030), os quais visam contribuir para o quadro da politica publica para a mitigagdo a
escala nacional.

0 RNC2050 e a ‘Lei de Bases do Clima’ identificaram os principais vetores de descarboniza¢ao em
todos os setores da economia, as op¢oes de politica e as medidas e a trajetdria de reducao de
emissdes para atingir este fim. Tal, foi prospetivado para diferentes cenarios de desenvolvimento
socioecondmico, para uma sociedade neutra em carbono, cujos pressupostos elencam-se de
seguida:

a) Descarbonizar a producao de eletricidade, eliminando a produgao de eletricidade a partir do
carvao até 2030 e prosseguindo com a total descarbonizacao do sistema electroprodutor
até 2050, apostando nos recursos end0genos renovaveis;

b)  Concretizar a transigdo energética, aumentando muito significativamente a eficiéncia
energética em todos os setores da economia, apostando na incorporagdo de fontes de
energia renovaveis endogenas nos consumos finais de energia, promovendo a eletrificagdo
e ajustando o papel do gas natural no sistema energético nacional;

c) Descentralizar e democratizar a producao de energia de forma progressiva e dando relevo
ao papel do consumidor enquanto parte ativa do sistema energético;

d)  Promover a descarbonizagdo no setor residencial, privilegiando a reabilitagdo urbana e o
aumento da eficiéncia energética nos edificios, fomentando uma progressiva eletrificacao
do setor e 0 uso de equipamentos mais eficientes, e combater a pobreza energética;

e) Descarbonizar a mobilidade, privilegiando o sistema de mobilidade em transporte coletivo,
através do seu reforgo e da descarbonizagdo das frotas, apoiando solugdes inovadoras e
inteligentes de mobilidade multimodal, ativa, partilhada e sustentavel, bem como a
mobilidade elétrica e outras tecnologias de zero emissoes, a par da redugao da intensidade
carbdnica dos transportes maritimos e aéreos, apostando na inovacao, na eficiéncia e em
combustiveis mais limpos e de base renovavel, bem como, na descarbonizagcdo do
transporte de mercadorias de curta e longa distdncia, promovendo uma cadeia logistica
com uma reparticdo modal que minimize a intensidade carbénica e energética do sistema
de transporte, reafirmando o papel do transporte maritimo e fluvial conjugado com o
transporte ferroviario de mercadorias;

f) Promover a transigao energética na industria, a incorporagao de processos de producao de
baixo carbono e as simbioses industriais, promovendo a inovagao e a competitividade;

g)  Apostar numa agricultura sustentavel, através da expansao significativa da agricultura de
conservacdo e da agricultura de precisdo, reduzindo substancialmente as emissoes
associadas a pecudria e ao uso de fertilizantes e promovendo a inovagao;
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Fomentar o sequestro de carbono através de uma gestdo agricola e florestal ativa,
promovendo a valorizagao do territorio;

Alterar o paradigma de utilizagdo dos recursos, abandonando o modelo econdmico linear e
transitando para um modelo econémico circular e de baixo carbono;

Prevenir a producdo de residuos, aumentar as taxas de reciclagem e reduzir muito
significativamente a deposigdo de residuos em aterro;

Dinamizar a participacdo das cidades e das administragdes locais na descarbonizagdo
estimulando uma abordagem integrada aos seus diferentes vetores, em particular
mobilidade, edificios, servigos e gestao de residuos, e potenciando o papel que tém vindo
a desempenhar na mitigacdo das alteragdes climaticas;

Estimular a investigagéo, a inovacdo e a producdo de conhecimento para a neutralidade nos
varios setores de atividade;

Tornar a fiscalidade um instrumento da transi¢do para a neutralidade, prosseguindo com a
eliminagdo dos subsidios prejudiciais ao ambiente, reforcar a aplicagdo da taxa de carbono
e promover uma maior tributacdo sobre o0 uso dos recursos, aliviando a carga fiscal sobre
o trabalho, reciclando as receitas para a descarbonizagao e transigéo justa;

Alinhar os fluxos financeiros para a neutralidade carbonica, fomentando designadamente o
desenvolvimento de um quadro favoravel ao financiamento sustentavel e um maior
envolvimento do sistema financeiro;

Promover o envolvimento da sociedade na transigdo, contribuindo para aumentar a agéo
individual e coletiva, a adogdo de comportamentos sustentaveis e a alteragdo dos padroes
de producao e consumo a favor da sustentabilidade, designadamente através da educagao
e sensibilizacdo ambientais;

Promover o desenvolvimento de competéncias e a (re)qualificagdo dirigida para as novas
oportunidades de desenvolvimento econémico;

Fomentar o desenvolvimento da nova economia ligada a transi¢cdo energética e a
descarbonizagao, apoiando o desenvolvimento de novos clusters industriais e a geragao de
novas oportunidades empresariais; e,

Promover uma transi¢ao justa e coesa, que valorize o territorio, que crie riqueza, promova
0 emprego e contribua para elevar os padrdes de qualidade de vida em Portugal.
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0 RNC2050 sublinha a necessidade de que a concretizagao pratica do caminho para a neutralidade
carbdnica possa ser iniciada desde ja no quadro do PNEC2030, de forma a realizar, até 2030, as
redugdes ambiciosas de GEE necesséarias para o alinhamento da economia nacional com uma
trajetdria de neutralidade carbénica.

0 RNC2050 sugere também que a viabilizacdo de uma transi¢do coesa e com a participagao ativa
das entidades dos diferentes niveis de organizagdo territorial, dos agentes regionais e mais
proximos do cidaddo, poderd ser melhor assegurada através de um aprofundamento deste
documento a nivel setorial, regional e/ou intermunicipal.

O Roteiro da ainda visibilidade ao que, em Portugal e internacionalmente, se tem feito ao nivel de
projetos, politicas e agdes de mitigacdo em diversos sectores (comunidades, empresas e
municipios) que podem ser consideradas como boas préaticas e partilha essa informagao no seu
sitio/website.

O PNEC2030 constitui-se atualmente como o principal instrumento de politica energética e
climatica para a década 2021-2030, rumo a um futuro neutro em carbono e estabelece os
objetivos, metas, politicas e medidas que devem ser alcangadas e prosseguidas nesta década.
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2. ENQUADRAMENTO

2.1. ENQUADRAMENTO GLOBAL E LOCAL

A tendéncia de aquecimento global é extremamente preocupante, ndo sé porque grande parte das
suas causas tem origem antropogénica, como também porque esta a ocorrer a um ritmo sem
precedentes nos ultimos 1.300 anos. O aumento das emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE) que provém de atividades humanas intensificou o fendmeno denominado por aquecimento
global. A atual temperatura média do planeta é 0,85°C superior a do século XIX e as Ultimas trés
décadas foram as mais quentes desde 1850, ano em que comegou a haver registos.

Para os cientistas na area do clima, as atividades humanas sao a principal causa do aquecimento
observado e um eventual aumento de 2°C em relagdo a temperatura registada no periodo pré-
industrial & considerado como o limite a partir do qual existe um risco muito mais elevado de
ocorrerem consequéncias ambientais significativas a escala mundial, eventualmente com uma
dimensao catastrofica. Por esta razdo, a comunidade internacional, reunida na 212 Conferéncia
das Partes da ‘Convencdo-Quadro das Nagbes Unidas sobre Alteragdes Climaticas’ (COP21),
realizada em Paris em 2015, reconheceu a necessidade de manter o aquecimento global abaixo
de 2°C. As alteragdes climaticas constituem, assim, o maior desafio global em termos do
desenvolvimento sustentavel, esperando-se que 0s seus impactes sejam complexos, disruptivos
e extremamente exigentes para as mais diversas politicas publicas territoriais.

A ‘Convencdo-Quadro das Nagdes Unidas relativa as Alteracdes Climaticas’ e as negociagoes em
curso sobre o regime climatico tém como objetivo de longo prazo a estabilizagdo das
concentracoes de GEE na atmosfera a um nivel que evite uma interferéncia antropogénica perigosa
no sistema climatico. Para atingir esse objetivo, a temperatura global anual média da superficie
terrestre ndo devera ultrapassar 2°C em relagdo aos niveis pré-industriais. A emissdo de GEE é
um fenémeno comum a varios setores de atividade, justificando, por isso, o caracter transversal
das politicas de mitigacdo das alteragdes climaticas e de adaptagao aos seus efeitos.

Para fazer face ao problema das alteragdes climaticas existem, essencialmente, duas linhas de
atuacgdo: mitigagdo e adaptagdo. Enquanto a mitigacdo € o processo que visa reduzir a emissao
de GEE para a atmosfera, a adaptagdo procura minimizar os efeitos negativos dos impactes das
alteracOes climaticas nos sistemas biofisicos e socioeconémicos. Sem prejuizo da importancia
estratégica da primeira abordagem - face a consciéncia generalizada de que as alteragdes
climaticas estdo ja em curso, e que em certa medida os seus impactes sdo inevitaveis -, tem vindo
a dar-se crescente atenc¢do a vertente da adaptagao.

Nas condicOes climaticas atuais, os eventos climaticos extremos sdo ja responsaveis por impactes
muito significativos nos sistemas naturais, sociais, econémicos e mesmo culturais, sendo a sua
severidade potenciada em situacGes nas quais a capacidade de adaptacao é reduzida.
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CAMARA MUNICIPAL

As alteracOes climaticas (figura 1) sdo uma realidade e uma prioridade nacional, face aos seus
impactos futuros sobre as sociedades, a economia e 0s ecossistemas, sendo Portugal, pela sua
localizagdo, um dos paises europeus com maior vulnerabilidade aos impactes das alteracbes
climaticas.
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Figura 1 - Alterag@es climaticas: processos, carateristicas e ameagas

Fonte: UNEP/GRID (2015)
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A nivel concelhio e tal como referenciado no PMAAC-AML, sdo vérias as evidéncias dos impactes
das alteragdes climaticas nos Municipios da area metropolitana de Lisboa, que vao desde os
incéndios, potenciados pelas altas temperaturas; ao galgamento atlantico e estuarino; danos em
edificios e infraestruturas, como resultado da precipitacdo excessiva; restricoes na utilizagdo da
agua e alteragdo no uso de equipamentos e servigos em periodos de seca; inundagdes em meio
urbano; danos em arvores e infraestruturas provocados por ventos fortes; entre outros.

Os cenarios de evolucdo climatica para Portugal até ao final do século XXI apontam para o
agravamento da frequéncia e intensidade dos eventos climaticos extremos, bem como o aumento
da suscetibilidade a erosao e desertificagdo. A seca € um dos eventos climaticos extremos que
mais devera afetar o Municipio de Loures no futuro, o que acarreta impactes socioeconémicos e
ambientais muito significativos, generalizados e transversais a todos os setores (sobretudo no
quadro dos recursos hidricos, agricultura, turismo, industria, produgao de energia e ordenamento
do territorio).

As proje¢bes climaticas realizadas com base nos cenarios definidos pelo ‘Painel
Intergovernamental para as Alteragfes Climaticas’ (IPCC), até 2100, apontam para que novas
ameacas e oportunidades possam advir da mudanca climatica global e local, com potenciais
implicages no quotidiano das populagdes e na atuagao dos agentes publicos e privados, também
em Loures. Neste dmbito destaca-se, por exemplo, a necessidade de melhorar a capacidade de
retengao e utilizacdo mais eficiente da dgua, assim como aumentar o conforto térmico dos edificios
habitacionais e dos equipamentos coletivos que servem 0s grupos etarios e socioecondémicos
mais vulneraveis (idosos e crianga; populagdes mais carenciadas).

0 quotidiano das populacbes também podera ser particularmente afetado sobretudo a nivel de
saude, da perda de bens e da alteragdo do uso de equipamentos e servigos, com particular
repercussao nas populagdes das zonas urbanas do Municipio, em estratos etarios mais sensiveis
(jovens, idosos), pessoas fisicamente dependentes e, como referido, na populagdo
economicamente mais desfavorecida.

2.2. ENQUADRAMENTO CONCEPTUAL

Como mencionado antes, para fazer face ao problema das alteragbes climaticas existem
essencialmente, duas linhas de atuagdo — a mitigacdo e a adaptacao.

0 IPCC é uma organizacdo cientifico-politica criada em 1988, no ambito da Organizagdo das
Nagoes Unidas (ONU) pela iniciativa do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA) e da Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM). Tem como objetivo principal sintetizar
e divulgar o conhecimento mais avangado sobre as mudancgas climaticas que hoje afetam o
mundo, especificamente, o0 aguecimento global, apontando suas causas, efeitos e riscos para a
humanidade e o meio ambiente e sugerindo maneiras de combater os problemas. O IPCC ndo
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produz pesquisa original, mas reune e resume o0 conhecimento produzido por cientistas
independentes e ligados a organizacdes e governos.

Segundo a definigdo proposta no ‘Relatorio Especial de Avaliagao do IPCC’ (2018), a “adaptacao
as alteragdes climaticas consiste num processo de ajustamento do sistema natural e/ou humano
para dar resposta aos efeitos do clima atual ou expectavel. Nos sistemas humanos, a adaptacao
procura moderar ou evitar prejuizos, bem como explorar beneficios e oportunidades. Em alguns
sistemas naturais, a intervencdo humana podera facilitar os ajustamentos ao clima expectavel e
seus efeitos”.

Neste sentido, um dos conceitos-chave para a avaliagdo das necessidades de definicdo de opgoes
de adaptacao é o de ‘vulnerabilidade climatica’, que consiste na propensao ou predisposicao que
determinado elemento ou conjunto de elementos tém para serem impactados negativamente. A
vulnerabilidade agrega uma variedade de conceitos, incluindo exposi¢do, sensibilidade,
suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades e a capacidade de
adaptacao.

A vulnerabilidade climatica (figura 2) consiste nos impactes possiveis causados pela combinagao
da exposicdo ao clima, da sensibilidade e da capacidade de adaptagdo. A combinacdo da
vulnerabilidade climatica com a frequéncia dos eventos resulta em risco climatico.
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I
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I
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|
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Figura 2 — Fatores relevantes para a determinagdo da vulnerabilidade climética

Fonte: Projeto ClimAdaPT.Local (adaptado, 2017)
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A combinacao da exposicao e da sensibilidade determina o impacte potencial. As alteragdes
climaticas podem criar uma sequéncia de impactes diretos (por exemplo, erosao) e indiretos (por
exemplo, perdas de produgdo e de rendimentos), afetando esferas tdo diversificadas como a
biofisica ou as areas social, econémica e cultural.

Por fim, a capacidade de adaptagdo consiste na aptiddo que um sistema, instituicdo, ser humano
ou outros organismos tém para se ajustar aos diferentes impactes potenciais das alteragoes
climéticas, tirando partido das oportunidades ou respondendo as consequéncias que dai resultam.
Resulta de uma conjugacdo de fatores (recursos e as capacidades de indole socioeconémica,
estrutural, institucional e tecnol6gica) que determinam a aptidao que um sistema tem para definir
e implementar medidas de adaptagdo, para os impactes atuais e futuros. Uma vez que muitos
sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptagdo ao clima atual (barragens, diques,
sistemas de irrigacdo, etc.), a avaliacdo da sensibilidade inclui obrigatoriamente a vertente
relacionada com a capacidade de adaptacao atual.

2.3. ENQUADRAMENTO ESTRATEGICO

O ‘Relatorio Especial de Avaliagdo do IPCC’ (2018) salienta que as evidéncias cientificas relativas
a influéncia da atividade humana sobre o sistema climatico sdo mais fortes do que nunca e que o
aquecimento global do sistema climético € inequivoco.

O IPCC destaca a enorme probabilidade de as emissdes de GEE serem a causa dominante do
aquecimento observado no século XX, indicando que a manutengdo dos niveis atuais de emissoes
de GEE provocara um aumento da temperatura do sistema climatico e tornard mais provavel a
existéncia de impactes irreversiveis para as populagdes e ecossistemas.

A sucessao de relatérios do IPCC tem reforgado com crescente quantidade de evidéncias o que
foi apontado desde a primeira publicagdo (em 1990). As principais conclusdes tém sido as
seguintes:

— A influéncia humana sobre o clima é clara. As emissdes de GEE produzidas pelas atividades
humanas, como a industria, a queima de combustiveis fosseis, o uso de fertilizantes, o
desperdicio de alimentos e a desflorestagdo, sdo a principal causa do problema e tém crescido
progressivamente, estando atualmente nos niveis mais altos ja verificados na historia. Os
efeitos negativos do aquecimento global sobre a sociedade humana e a natureza sdo vastos
e encontram-se globalmente disseminados;

— 0 aquecimento do sistema climético € inequivoco e muitas das mudangas observadas desde
a década de 1950 n3o tém precedentes: tem-se observado o aquecimento da atmosfera e dos
oceanos, o declinio da neve e do gelo e a subida do nivel do mar;
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— Tém sido observadas alteragbes importantes em muitos indicadores do clima desde 1950:
registou-se a subida da média das temperaturas minimas e da temperatura média da
atmosfera, as marés altas tém sido mais intensas e o numero de chuvas torrenciais tem
aumentado em varias regifes do globo;

— Todos os modelos tedricos utilizados projetam um aumento na temperatura média da
superficie da Terra. O aumento da temperatura entre a média do periodo 1850-1900 e a média
do periodo 2003-2012 foi, em média, de 0,8°C. As trés ultimas décadas foram as mais quentes
desde 1850. Se as emissdes continuarem dentro das tendéncias atuais, o aguecimento pode
chegar a 4,8°C até 2100. Por consequéncia, é provavel que ocorram ondas de calor extremo
mais frequentes e mais longas, e as chuvas torrenciais devem tornar-se mais intensas e
frequentes;

— 0 nivel do mar aumentou em cerca de 19 cm entre 1901 e 2010, devido a expansao térmica
das aguas e ao derretimento dos gelos. No cenario mais pessimista, a subida do nivel do mar
pode chegar a mais de 80 cm até 2100. Os oceanos continuardo a aquecer e acidificar-se e 0
seu nivel continuara a subir ao longo do século XXI € mesmo além;

— A continuidade das emissdes de GEE causara um aquecimento ainda maior no futuro, com
efeitos de longa duragdo em todos os componentes do sistema climatico, que estdo todos
inter-relacionados. E provavel que ocorram efeitos negativos em larga escala para a vida
humana e selvagem e para todos os ecossistemas;

— 0 aquecimento global amplificara os riscos e problemas ambientais que ja existem e criara
outros. Os paises pobres e as comunidades litorais devem ser os mais penalizados. Além dos
efeitos puramente climaticos, esperam-se efeitos negativos secundarios de grande amplitude
sobre a producdo de alimentos, a segurancga social, a economia, a saude e a biodiversidade,
entre outros;

— Mesmo se a concentracdo dos GEE cessasse de imediato, 0 aquecimento dos oceanos e da
atmosfera e a subida do nivel do mar continuardo por séculos, devido aos processos
climaticos de realimentagao (efeito de feedback) e a lentiddo com que muitos dos efeitos se
produzem na escala global;

— As medidas de adaptagdo podem reduzir os riscos, mas sozinhas elas sdo insuficientes. A
simples estabilizagdo no nivel atual de emissdes é também insuficiente, retardando a produgao
de efeitos negativos, mas ndo evitando; pelo contrério, estes efeitos continuardo sendo
amplificados pela acumulagéo incessante de GEE na atmosfera, onde ficardo por muito tempo
devido ao seu lento processo de reciclagem natural. Por isso, devem ser tomadas medidas
efetivas de reducdo nas emissdes até um nivel proximo do zero.

Os impactes de recentes eventos extremos, tais como ondas de calor, secas, cheias e fogos
florestais, demonstram a significativa vulnerabilidade e exposicdo a variabilidade climatica de
alguns ecossistemas e de muitos sistemas humanos.
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Na Europa, estes eventos extremos tém ja impactes significativos sobre mudltiplos setores
econdmicos, assim como efeitos adversos sobre a sociedade e a saude. Portugal encontra-se
entre os paises europeus com maior potencial de vulnerabilidade aos impactes das alteracoes
climaticas.

A generalidade dos estudos cientificos mais recentes aponta o sul da Europa como uma das areas
potencialmente mais afetadas pelas alteragdes climaticas. Os custos da ina¢do sdo superiores a
médio e longo prazo, podendo reduzir as opgdes de mitigagdo e adaptagdo no futuro e colocar
em causa 0 sucesso das interveng6es para limitar o aumento da temperatura média global a um
maximo de 2°C sobre a média pré-industrial.

Este desafio politico, subscrito por Portugal e pela Unido Europeia (UE), € um desafio de longo
prazo, sendo que apenas redugdes globais de emissdes programadas a longo prazo - pelo menos
num horizonte até 2050 - na ordem dos 50% em relagdo aos valores atuais, permitirdo repor a
humanidade numa trajetéria compativel com aquele objetivo.

Nesse enquadramento, a UE, refletindo a sua maior responsabilidade histérica e a sua maior
capacidade econdmica, tomou para si 0 objetivo ambicioso de redugao das suas emissdes internas
em valores entre 80-95% em 2050, comparados com os niveis de 1990. Este desafio requer a¢ao
politica articulada a varios niveis, seja em termos de mitigagdo (redugdo de GEE) ou adaptacao
aos seus efeitos.

Assim, e para o horizonte 2020, a UE estabeleceu como objetivo comunitario uma redugao de,
pelo menos, 20% das emissdes de GEE, em relacdo a 1990. A nivel europeu, os setores
abrangidos pelo ‘Comércio Europeu de Licengas de Emissdo’ (CELE) devem reduzir as suas
emissoes em 21% face aos niveis de 2005 e os restantes setores ndo abrangidos pelo CELE (nao-
CELE) devem reduzir as suas emissdes em 10% em relagdo aos niveis de 2005. Esta meta de
reducdo de emissdes foi associada, no ambito do ‘Pacote Energia-Clima’ para 2020, ao
estabelecimento de metas comunitarias de 20% relativas a penetragcdo de energia de fontes
renovaveis no consumo final de energia e ao aumento da eficiéncia energética (EE) através de
uma reducao de 20% do consumo de energia.

No horizonte 2030, foi estabelecida para a UE uma meta de redugdo de emissoes de, pelo menos,
40% em relagdo a 1990 (com redugdes nos setores abrangidos pelo CELE de 43% face a 2005 e
de 30% nos restantes setores), uma meta de 27% de energias renovaveis e uma meta indicativa
para a EE de 27%. Foi ainda fixada uma nova meta para as interconexdes energéticas de 15% da
capacidade de interligagdo, por forma a assegurar a plena participagdo de todos os Estados-
membros no mercado interno da energia.

O Livro Branco de 2009 ‘Adaptacao as Alteragdes Climaticas: para um Quadro de Ac¢do Europeu’
estabeleceu diversas medidas, que foram amplamente aplicadas, tanto pelos Estados-membros
como pela Comissdo Europeia. Uma prestagdo fundamental foi a ‘Plataforma Europeia para a
Adaptagdo Climatica’, baseada na internet (denominada Climate-ADAPT: https://climate-
adapt.eea.europa.eu), langada em margo de 2012 e que incorpora 0s mais recentes dados sobre
medidas de adaptacdo na Unido, juntamente com alguns instrumentos Uteis de apoio a politicas.
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Mais recentemente, ja em 2015, foi realizada a revisdo da ENAAC (designada agora por ENAAC
2020), colmatando lacunas e capitalizando os pontos fortes e oportunidades identificadas no
anterior documento em vigor.

A ENAAC 2020 estabeleceu os objetivos, as atividades e 0 modelo de organizacdo e funcionamento
da estratégia até 2020, tendo em vista um pais adaptado aos efeitos das alteragdes climaticas,
através da continua implementacao de solugdes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e
em boas praticas. Para este efeito, propde-se melhorar o nivel de conhecimento sobre as
alteragdes climaticas, promover a integracado da adaptagdo as alterag6es climaticas nas diversas
politicas publicas e instrumentos de operacionalizagao, colocando maior énfase na implementacao
de medidas de adaptagao.

Assim, a Resolugado do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho, aprovou a ENAAC 2020,
enquadrando-a no ‘Quadro Estratégico para a Politica Climatica’ (QEPIC), o qual estabeleceu a
visdo e os objetivos da politica climatica nacional no horizonte 2030, reforcando a aposta no
desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e de baixo carbono e contribuindo para
um novo paradigma de desenvolvimento em Portugal. Neste quadro, foi assumida a visao da
ENAAC 2020: “Um pais adaptado aos efeitos das alteragbes climaticas, através da continua
implementagao de solugbes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas”.

A ENAAC 2020 estabelece um modelo de organizagdo onde é promovida a articulagado entre os
diversos setores e partes interessadas, tendo em vista a prossecu¢do de prioridades em seis
areas tematicas e nove setores prioritarios, através de trés objetivos chave desta estratégia
nacional:

—  Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragGes climaticas;
— Implementar medidas de adaptacao; e,
—  Promover a integragdo da adaptacdao em politicas setoriais.

A resposta politica e institucional de Portugal em matéria climatica encontra-se espelhada no
QEPIC que inclui, nas vertentes de mitigacdo e adaptagcdo em alteragdes climaticas, os principais
instrumentos de politica nacional, dos quais se destacam o ‘Programa Nacional para as Alterac6es
Climaticas 2020/2030’ e a ‘Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteracdes Climaticas’ (ENAAC
2020). Na vertente de mitigacdo inclui também a implementagdo do ‘Comércio Europeu de
Licencas de Emissdo’.

O QEPIC - que constitui uma inovagdo da politica climatica — estabelece a visdo e os objetivos
desta politica, assegurando a resposta nacional aos compromissos ja assumidos para 2020 e
propostos para 2030 no dmbito da UE e, a nivel nacional, do ‘Compromisso para o Crescimento
Verde’, estabelecendo um quadro articulado de instrumentos de politica climatica no horizonte
2020/2030. 0 acompanhamento de carater politico é assegurado pela ‘Comissao Interministerial
para 0 Ar e Alteragbes Climaticas’, constituida pelos membros do governo cujas matérias se
relacionam com as politicas climaticas.
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Para o reporte e monitorizagao da implementagdo da politica climatica e das agbes desenvolvidas,
estdo incluidos no QEPIC: o ‘Sistema Nacional para Politicas e Medidas’ e o ‘Sistema Nacional de
Inventario de Emissdes por Fontes e Remogao por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos’, assim
como o sistema de reporte previsto no ambito da ENAAC 2020.

Mais recentemente, o ‘Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas’ (PNAC), para o periodo
até 2030, visa assegurar uma trajetéria sustentavel de redugdo das emissdes nacionais de GEE,
de forma a alcangar uma meta de redugao de emissdes de menos 18% a menos. 23%, em 2020,
e de menos 30% a menos 40%, em 2030, em relagdo a 2005, garantindo o cumprimento dos
compromissos nacionais de mitigagdo e colocando Portugal em linha com os objetivos europeus
nesta matéria.

Estabelece ainda as linhas de orientacao para politicas e medidas setoriais, define metas setoriais
de reducdo de emissdes e identifica um conjunto de opgdes de politicas e medidas setoriais, a
desenvolver futuramente em conjunto com os setores de politica relevantes como transportes,
energia, agricultura e floresta. E assim promovida a integracio dos objetivos de mitigacdo nas
politicas setoriais e preconizada uma abordagem dindmica de planeamento, conferindo aos
setores uma maior responsabilidade na identificagdo de politicas e medidas.

2.4. ANTECEDENTES DO PLANO

Apesar do planeamento da adaptacao ter estado inicialmente focado sobretudo na escala nacional,
nos ultimos anos o foco das politicas publicas no dominio da adaptagdo tem sido recentrado na
escala local, traduzindo a opinido vigente de que a adaptagao tera de ser concretizada, de facto, a
este nivel, assumindo que as dimensdes e especificidades sociais, econdmicas e ambientais do
local sdo fatores determinantes na capacidade de adaptacgao e na construcao da resiliéncia.

Ao longo da ultima década, os municipios metropolitanos de Almada, Cascais e Sintra foram
pioneiros no desenvolvimento em Portugal das primeiras estratégias municipais de adaptacdo as
alteracoes climaticas. O planeamento da adaptacdo ao nivel local em Portugal teve um impulso
decisivo em 2015, quando a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) promoveu e apoiou, no
ambito do programa AdaPT, a elaboragao do projeto ClimAdaPT.Local, com o objetivo de melhorar
a capacidade dos municipios portugueses para incorporar a adaptacdo as alteragoes climaticas
nos seus instrumentos de planeamento e nas suas intervengdes locais. Este projeto, concluido no
final de 2016, assumiu como objetivos especificos os seguintes:

—  Melhorar a capacidade dos municipios portugueses para incorporar a adaptacdo as
alteracdes climaticas nos seus instrumentos de planeamento e nas suas intervengdes
locais;

—  Capacitar os técnicos das autarquias;
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—  Criar e manter um servico de apoio técnico de adaptagao as alteragdes climaticas;

—  Desenvolver ‘Estratégias Municipais de Adaptacdo as Alteragbes Climaticas (EMAAC)’ em
26 municipios-piloto, um por cada comunidade intermunicipal, area metropolitana e regiao
auténoma nacionais — sendo que, na AML, foram desenvolvidas as EMAAC de Lisboa,
Barreiro e Mafra; e,

—  Criar uma estrutura que apoie 0os municipios no desenvolvimento das suas estratégias e
medidas de adaptacao.

No dmbito do projeto ClimAdaPT.Local foram criados os alicerces para a criacao de uma ‘Rede de
Municipios para a Adaptacdo Local as Alteragdes Climaticas’ (www.adapt-local.pt). Esta rede,
formalmente constituida em finais de 2016, através da assinatura de uma ‘Carta de Compromisso’
por parte dos 30 municipios portugueses envolvidos no projeto ClimAdaPT.Local, tem como
objetivos:

—  Facilitar a troca de experiéncias entre municipios, fortalecendo as praticas em curso e o
desenvolvimento de solugbes inovadoras, alargando as praticas de adaptacgao local a mais
municipios;

— Promover a troca de conhecimento e de experiéncias entre as autarquias locais, as
instituicdes de ensino superior e do sistema cientifico e tecnoldgico, as empresas e o tecido
associativo, ao nivel da adaptacao local;

—  Promover relagdes de cooperagao internacional com outras redes e estruturas, facilitando
a incorporagdo de novas abordagens e solugdes e divulgando as praticas implementadas
pelos municipios portugueses;

—  Promover a capacitagdo das autarquias, nomeadamente dos eleitos e dos técnicos, no
dominio da adaptacdo as alteragdes climaticas ao nivel local;

—  Gerir e ampliar o sistema de informag&o de apoio & capacitagdo na adaptacao as alteragoes
climaticas desenvolvido no ambito do ClimaAdaPT.Local;

—  Contribuir para a ado¢do de politicas, programas, medidas e legislacdo facilitadora da
adaptacdo ao nivel local e na criagdo e no desenho de instrumentos de financiamento que
apoiem a implementagao de ‘Estratégias Municipais de Adaptacao as Alteragdes Climaticas’;

— Disseminar as praticas de planeamento estratégico da adaptacio as alterac6es climaticas e
da sua integracdo no planeamento e ordenamento do territorio;

—  Sensibilizar as comunidades locais e os diversos atores setoriais para as questdes da
adaptagdo as alteragdes climaticas.
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2.5. OBJETIVOS

O concelho de Loures, criado em 1886, apresentou, desde sempre, estreita conexdao com o
crescimento do concelho de Lisboa. Atualmente, constituindo-se como um dos principais eixos
do desenvolvimento econémico e social da Area Metropolitana de Lisboa (AML), é composto por
10 freguesias que abrangem cerca de 170 Km? (o correspondente a 6% da area total da AML). O
territério municipal de Loures faz fronteira a norte com o concelho de Arruda dos Vinhos, a oeste
com os concelhos de Mafra e Sintra, a sul com os concelhos de Lisboa e Odivelas e a este com
o concelho de Vila Franca de Xira [1]. Em 2019, ano base para este enquadramento, residiam no
Municipio de Loures 201.705 habitantes [2]-

A CM LOURES, enquanto 6rgdo executivo da gestdo do territério, tem uma responsabilidade
acrescida na implementacdo de agdes que concorram, no dmbito da eficiéncia energética e da
correta gestdo dos sumidouros de CO,, para o objetivo final da redugdo de emissdes de GEE no
concelho e melhoria do balango de carbono rumo a neutralidade carbénica.

Neste ambito, o presente documento teve, na componente da mitigagdo, como objetivos:

— Desenvolver um diagnéstico do consumo energético e emissdes de GEE do territorio de
Loures;

— Contextualizar a matriz energética/carbdnica de Loures a escala territorial, temporal e setorial;
— ldentificar e quantificar os principais setores emissores de GEE do territério de Loures;
— ldentificar e quantificar os principais sumidouros de GEE do territério de Loures;

— Definir e analisar indicadores de consumo de energia e emissdes de GEE do concelho de
Loures;

— ldentificar as areas de atuacdo prioritarias (as que correspondem a emissdes mais elevadas
de GEE em termos absolutos ou per capita);

— Identificar e quantificar os principais fluxos energéticos da CM LOURES, em fungao do vetor
energético e da area de atividade camararia, bem como as respetivas emissdes de GEE
associadas; e,

— Calcular e analisar um conjunto de indicadores de consumo energético e emissdes de GEE ja
existentes, a escala da CM LOURES.

No dmbito da elaboragdo da componente de adaptagdo e dispondo o Municipio de um trabalho
prévio de indole metropolitana (PMAAC-AML), bem como de visdo politica, conhecimento técnico
relacionado com a tematica e sensibilidade quanto a sociedade para os problemas e para os
desafios locais, entendeu-se ser essencial aproveitar o impulso do PMAAC-AML para dar
continuidade ao processo de planeamento adaptativo, aprofundando as anélises realizadas,
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mormente ao nivel setorial e territorial, com a finalidade de criar condigdes para a
operacionaliza¢do de um Plano de A¢ao Municipal.

A elaboragdo e desenvolvimento da componente da adaptagdo do PAC Loures, em termos das
suas componentes estratégica e operacional, resultaram do trabalho antes ja realizado ao nivel do
PAMAAC-LRS e de uma visio clara de lideranca politica e técnica da Autarquia, que inscreveu a
tematica das alteragdes climaticas — em consonancia com as preocupacgoes e desafios que a nivel
mundial, nacional, regional e metropolitano se tém vindo a colocar neste dominio — como uma
prioridade de atuacao, visando contribuir, decisivamente, para uma politica local de prevencao,
adaptacao, protecao e valorizagao dos seus municipes e visitantes no quadro da acdo climatica.

0 presente Plano configura, entdo, uma intervencao técnica de indubitavel importancia para, numa
otica transdisciplinar, integrar e articular os varios setores do Municipio face aquilo que é a
preméncia de agdo comum face as alteracdes climaticas.

S6 através de um trabalho partilhado, participado e ‘vindo de dentro’ — quer dos proprios
responsaveis e técnicos da Camara Municipal, quer dos agentes ambientais, socioeconémicos e
culturais do concelho, e, ainda e em particular, da sua populagdo — foi possivel delinear neste
Plano um conjunto de medidas e agdes de atuagdo que visam responder, positivamente e de
forma exequivel na pratica, agueles que sao ja hoje e serdo no futuro as vulnerabilidades e os
riscos climaticos deste territorio, face ao conhecimento bioclimatico, atual e futuro, que se venha
a aprofundar e analisar de forma prospetiva para Loures.

0 programa metodoldgico adotado para a elabora¢do da componente de adaptagdo do PAC Loures
teve como objetivos os seguintes:

— Aprofundar o nivel de conhecimento sobre as caracteristicas bioclimaticas do territorio do
Municipio, incluindo a elaboragdo de manual metodol6gico e aplicabilidade do conhecimento
do bioclima local;

— Ampliar e ajustar a base de dados sobre os impactes climaticos locais, considerando os
cenarios das sensibilidades, vulnerabilidades e riscos atuais e futuros;

— Avaliar, de forma sistematica, as vulnerabilidades e os riscos climaticos para os setores mais
relevantes inerentes a ENAAC 2020, bem como as competéncias e atribuicdes municipais,
visando uma maior e melhor otimizagdo operacional e de exequibilidade na adesao a realidade
local;

— ldentificar e caracterizar os territérios vulneraveis prioritarios, com medidas e agdes de
adaptagdo particulares;

— Incluir o estudo, a anélise, a avaliagdo e a apresentagao de medidas e a¢des que cubram todo
o territério de Loures;
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— Preparar dados que possam vir a integrar-se na plataforma SIG da Autarquia, ao nivel de
informacdo quantitativa e qualitativa interna e externa, sobre impactes climaticos locais;

— Integrar, ndo de forma complementar, mas como componente intrinseca & sua propria
elaboragdo e desenvolvimento, um conjunto de acdes de capacitagdo técnica (workshops e
seminario final) destinadas a toda a estrutura organica municipal e atores estratégicos locais,
incluindo freguesias;

— Incorporar um médulo de elaboragdo de um plano especifico de comunicagao institucional, a
nivel interno e externo;

— Indicar uma proposta de modelo de governagdo, monitorizagdo e avaliagdo do Plano, para
acompanhamento futuro dos indicadores definidos e dos resultados expectaveis e atingidos.
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3. ROTEIRO METODOLOGICO

3.1. REFERENCIAIS METODOLOGICOS

Os GEE contabilizados no presente relatério, aguando do desenvolvimento da componente de
mitigacdo / descarbonizacdo, foram os considerados pelo ‘Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas’ (IPCC) e pelo ‘Inventario Nacional de Emissdes por Fontes e Remogao por
Sumidouros de Poluentes Atmosféricos’ (INERPA): o dioxido de carbono (CO2), o metano (CH,),
0 6xido nitroso (N20) e um conjunto alargado de gases contendo flior — gases fluorados (F-
gases).

O calculo do potencial dos efeitos produzidos pelas emissdes destes gases utiliza um fator de
conversao que traduz o ‘Potencial de Aquecimento Global’ (PAG), sendo diferente para cada um
deles. A comparacao das consequéncias atuais é feita por contraponto ao efeito de aquecimento
provocado por uma tonelada de CO; para um periodo de 100 anos, sendo os resultados expressos
em ‘Equivalentes de Diéxido de Carbono’ (CO.eq).

Assim, para avaliar o potencial de GEE de CH4 e N,O foi usado o valor do PAG do ‘Quarto Relatorio
de Avalia¢do do Painel Intergovernamental para as Altera¢6es Climaticas do IPCC (AR4)’, o qual é
fixado em 25 para o CH4 e 298 para N2O [7].

Na esfera da adaptacdo, a abordagem do Plano teve por base uma evolugdo/revisdo da
metodologia ‘Adaptation Wizard’, desenvolvida no Reino Unido pelo UKCIP - UK Climate Impacts
Programme e que foi adaptada a realidade portuguesa no dmbito do projeto ClimAdaPT.Local [3].

O Adaptation Wizard foi concebido para ajudar as organizagbes a adaptarem-se as alteracoes
climaticas e consiste num processo estruturado com o objetivo de avaliar a vulnerabilidade das
organizagdes ao clima atual e ao clima futuro, resultante das alteragdes climaticas. Visa também
identificar as opgOes de resposta aos riscos climaticos das organizagdes e ajuda-las a desenvolver
e implementar uma estratégia de adaptagao as alteragdes climaticas. Para além do Reino Unido,
esta ferramenta foi ja testada noutros paises, como a Alemanha, Austrélia e Estados Unidos da
América.
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Figura 3 — Abordagem metodoldgica Adaptation Wizard Figura 4 — Abordagem metodoldgica ADAM - ‘Apoio a
Decisdo em Adaptacdo Municipal’

Fonte: UKCIP - UK Climate Impacts Programme Fonte: Projeto ClimAdaPT.Local

No contexto do projeto ClimAdaPT.Local, esta abordagem foi ajustada para a elaboragdo das
EMAAC, tendo sido seguida na preparagao de todas as estratégias municipais realizadas no ambito
do projeto ClimAdaPT.Local, através da concretizagdo de um ciclo de seis etapas sequenciais e
interrelacionadas:

(i Preparacao dos trabalhos;

=

(ii) Identificagdo de vulnerabilidades atuais;

@iy Identificagdo de vulnerabilidades futuras;

(vy ldentificagdo das medidas e agdes de adaptacao;
()  Avaliacdo das medidas e a¢bes de adaptagdo;

i)  Integracdo das medidas e a¢bes de adaptag¢do, monitorizagao e revisdo da estratégia.

3.2. METODOLOGIAS ESPECIFICAS

3.2.1.  MITIGAGAO

A escala do territorio de Loures, foi efetuada uma analise das emissdes globais e setoriais de GEE
que foram efetivamente emitidas a partir do territério — emissdes diretas — entre 2015 e 2019, em
intervalos de dois anos.
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Complementarmente, foi feita também uma analise relativa ao vetor ‘Energia Elétrica’ (e-),
nomeadamente a que entra no territério, mas cujos GEE nao foram emitidos no concelho; contudo,
pelas quais este foi responséavel — emissoes indiretas. Neste sentido, este efeito foi considerado
no balango de carbono do concelho de Loures. Desta forma, os fluxos das emissdes diretas e
indiretas encontram-se esquematizados na figura seguinte (figura 5).

CO, eqg
diretas

CO, eq
indiretas

Figura 5 - Balango das emissdes do territério de Loures (esquematizagao)

Por sua vez, o balango de carbono resultard da soma das emissbes diretas com as indiretas,
subtraido o valor referente ao CO,absorvido pelos sumidouros existentes no territorio.

Considerando que, em 2011, o Municipio de Loures integrou o ‘Pacto de Autarcas’ e desenvolveu
0 seu ‘Plano de Ac¢do para a Energia Sustentavel de Loures’ (PAESL), foi feita uma analise do
percurso realizado em termos de emissoes de GEE desde 2008 (baseline do PAESL) até 2019
(baseline do presente relatorio).

As projecOes da trajetéria para a neutralidade carbénica, a escala do territério de Loures, foram
definidas com base no RNC2050, num principio de proporcionalidade de emissdes entre Loures
e o territdrio portugués. Foi feita uma analise pormenorizada dos consumos e emissoes de GEE a
nivel setorial no que concerne aos meios da CM LOURES, uma vez que é neste conjunto de
potenciais emitentes do territério que a autarquia tem um potencial de atuagdo mais efetivo.

No que concerne aos consumos e respetivas emissdes de GEE da CM LOURES, a anélise abrangeu
trés areas funcionais:
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— Edificios;

— lluminagao publica;

— Frota.

Para cada area examinou-se a distribuicao de consumos, em fungao de trés vetores principais:
— Energia elétrica;

— Gas (gas natural e gas de petréleo liquefeito - GPL); e,

— Combustivel (gasoéleo e gasolina).

Esta abordagem seccionada possibilita a definicdo e implementagao, por areas funcionais, de
medidas e a¢bes de mitigacdo diferenciadas, de acordo com as necessidades identificadas para
cada area.

0 ano base de referéncia adotado para a analise foi 2019 (por ser o ano imediatamente anterior a
pandemia da COVID-19), logo sem influéncia direta dos impactes do decréscimo dos consumos
causados pela desaceleragao da atividade econdmica no periodo pandémico, bem como pela
disponibilidade de dados sobre o consumo de energia da CM LOURES e das emissoes de GEE a
escala do territério. Importa referir que o documento da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)
‘Orientacdes para os Planos Regionais de A¢do Climatica’ indica também o ano de 2019 como o
baseline a adotar [4].

No dmbito das fontes de informacgdo, quantitativas e qualitativas, utilizadas para este trabalho, os
dados para caracterizagdo da area geografica de Loures foram recolhidos no sitio/website do
Instituto Nacional de Estatistica (INE), na CM LOURES e no portal PORDATA - ‘Estatistica sobre
Portugal e Europa’ [1].

Os elementos sobre as emissdes globais e setoriais do territorio de Loures foram retirados do
INERPA, nomeadamente através da fonte ‘Emissdes de Poluentes Atmosféricos por Concelho
2015, 2017 e 2019, disponibilizada pela APA [5]. Por sua vez, os indicadores de consumo
energético setorial foram retirados do sitio/website do INE [6].

Os dados relativos ao consumo energético e, em parte, das emissdes da CM LOURES, foram
obtidos por via da ‘Matriz Energética da CM Loures - Anexo C, 4° Relatorio, Ano referéncia 2019’

[1].

Para o calculo das emissdes dos GEE foram considerados os fatores de conversdo para tonelada
equivalente de petroleo (tep) de teores em energia de combustiveis selecionados para utilizagdo
final, bem como dos respetivos fatores de emissao, referentes a kgCO,eq [7].

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ] 391339



PATER

Mais Territério

FORMA DE ENERGIA PCI FATOR DE EMISSAO MASSA VOLUMICA
GASOLEO [7] 1,022 tep/t 3.098,2 kgCO2eq/tep 0,835 t/m?
GASOLINA [7] 1,063 tep/t 2.897,3 kgCO2eq/tep 0,75 t/m3

GAS NATURAL [7] 1,077 teplt 2.683,7 kgCO2eq/tep 0,84 kg/m?

GPL [7] 1.115 tep/t 2.637,7 kgCO2eq/tep 2.01 kg/m3
ENERGIA ELETRICA [7] 0,000215 tep/KWh 0,470 kgCO2eq/kWh
ENERGIA ELETRICA[8] 0,000215 tep/KWh 0,288 kgCO2eq/kWh

Figura 6 — Fatores de conversdo e emissdo

No entanto, verificou-se uma excecdo para o fator de emissdo da energia elétrica — considerou-
se o fator que consta do relatério ‘Fator de Emissdo da Eletricidade 2022 Portugal’, da APA. A
opcao por este fator de conversdo é justificada pelo facto de ter existido uma diminuicao
significativa das emissdes de GEE do sistema elétrico portugués nos ultimos anos, como
consequéncia de: (i) aumento da participacdo das energias renovaveis; (ii) introducdo do gas
natural; e, (iii) progressiva redugao da produgdo energética a partir de carvado, o que, conjugado,
provocou positivamente nos ultimos anos uma descida significativa no fator de emissado
associado. Pelo exposto, utilizou-se assim a média movel dos cinco anos até 2019, inclusive [8].

A escala da CM LOURES foi utilizado este fator de emissdo para os célculos efetuados; para o
territorio os calculos foram realizados utilizando os dois fatores de emissao: o acima descrito e o
que consta do Despacho n.° 17313/2008, de 26 de junho (Figura 6) [9].

3.2.2.  ADAPTACAO

A metodologia para a elaboragdo da componente de adaptagao do presente Plano teve como base
as abordagens apresentadas anteriormente no PAMAAC-LRS, mas ajustadas, nomeadamente a
necessidade de dar um caracter mais operacional ao PAC Loures, aprofundando-se agora o
conhecimento sobre as implicag6es territoriais das alteragdes climaticas no concelho de Loures.

Por outro lado, a metodologia desta componente procurou reforcar a coeréncia entre as
abordagens municipal e nacional, conferindo grande importancia aos setores que estruturaram a
ENAAC 2020.

Os modelos de diagnostico e de prognoéstico estdo ja suficientemente desenvolvidos para darem
respostas objetivas, sendo possivel implementar metodologias de avaliagdo das condigdes
presentes e futuras do clima apoiadas em ferramentas basilares da ciéncia das alteragoes
climaticas. Todavia, estas ferramentas, onde se incluem os cenarios e os modelos de previsio,
apresentam uma resolucao, em geral, na ordem da dezena de quilémetros, com uma componente
de incerteza elevada em que, sobretudo pela sua natureza espacial (em grelha), ndo permitem
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reproduzir fielmente a variabilidade e a diversidade topoclimatica de um territorio, que depende,
entre outros fatores, do relevo e da cobertura do solo.

Os modelos de escala topoclimatica incorporam as variaveis territoriais e permitem colmatar as
lacunas daqueles modelos oferecendo, ainda que de forma qualitativa, uma contextualizagdo
climatica de acordo com a diversidade territorial dos climas locais.

A criacdo de um sistema de avaliagao climatica através de cartografia para o planeamento urbano
foi inicialmente proposta por Knoch (‘Uber das Wesen einer Landesklima-aufnahme’) na década
de 50 do século XX (Ren et al. 2010). Esta metodologia foi mais tarde desenvolvida (nos anos 70)
para encontrar medidas de adaptacdo e mitigacdo nas regides onde a atmosfera se encontrava
altamente poluida pela industria metaltrgica, sobretudo nos vales do Reno e do Rhur (Ruhrgebiet).

Em Portugal, no inicio do presente século, esta metodologia foi adaptada e implementada nos
concelhos de Lisboa e Cascais (Alcoforado et al. 2005; Alcoforado et al. 2009; Camara Municipal
de Cascais 2014) e tem vindo a ser, também, aplicada em diferentes ‘Planos de Adaptacgdo as
Alteragdes Climaticas’, as escalas intermunicipal (por exemplo, o PMAAC-AML e o OestePIAAC) e
municipal (por exemplo, o PAC Loulé e o PAC ilhavo).

Este sistema de avaliacdo dos climas locais pode ter varias componentes que traduzem as fungdes
climaticas locais, ou seja, todas as potencialidades que podemos obter dos processos
atmosféricos (efeitos positivos) e sobrecargas (efeitos negativos), observados na camada limite
atmosférica de cada subunidade.

O objetivo é o de, através da cartografia destes sistemas (que implicam fluxos radiativos, de
energia, condigcdes de ventilagdo, etc.) e das areas que respondem diferencialmente a cada um
deles, se encontre um equilibrio de modo a ndo agravar os impactes negativos do clima regional
e do agravamento das temperaturas projetados com as AC.

Neste trabalho foram utilizados trés conjuntos metodoldgicos/cartograficos de organizagdo
territorial que traduzem as fungoes climaticas (figura 7). Sdo eles:

— Unidades morfoclimaticas (UMC);
— Unidades de uso e ocupagdo dominante do solo; e,

— Unidades de resposta climatica homogénea (URCH).
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Figura 7 — Etapas e processos para a obtengdo das UMC, das classes de ocupagdo dominante do solo e das URCH

As URCH - também vulgarmente denominadas como ‘climatopos’ - traduzem a variedade dos
climas locais de uma regido nas escalas local e regional. Do ponto de vista fisico sdo areas
homogéneas em termos de topografia, exposi¢ao, ventilagdo natural, entre outros fatores, que,
dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupagdo do solo, interagem de modo particular
com a camada limite da atmosfera.

As URCH foram obtidas através do cruzamento de:

(i) Unidades morfoclimaticas (UMC) - definidas a partir da fungdo do relevo como fator
climatico, diferenciam, as escalas regional e sub-regional, areas com condicoes climaticas
relativamente homogéneas.

As UMC distinguem-se pela maior ou menor predominéncia de diferentes unidades de relevo
que apresentam caracteristicas e fungdes climaticas particulares (figura 8).
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Sédo areas bem ventiladas, quando ndo tém uma ocupagao do solo que aumente demasiado o
atrito entre o deslocamento do ar e a superficie. Quando a rugosidade aerodindmica é baixa,
a velocidade do vento pode sofrer aceleracdes a barlavento e nos topos mais elevados dos
relevos. Na realidade, dependendo da dire¢do predominante do vento, do &ngulo que é
formado entre o fluxo e o alinhamento dos relevos, e a velocidade de escoamento do ar,
podem-se formar zonas de turbuléncia mais ou menos complexas, sobretudo na zona de
cavidade do fluxo a sotavento.

0 vento, desde que ndo escoe em sistemas de circulagdo fechada (normalmente, em brisas)
é considerado um fator eficaz de dispersdo de poluentes atmosféricos. Areas com maior
velocidade do vento estdo associadas a climatopos com potencial de arrefecimento pelo vento.

Nestas areas devem-se considerar, também, as modificacdes dindmicas nos fluxos
atmosféricos com efeitos na nebulosidade e na precipitagdo, especialmente quando aqueles
envolvem massas de ar humido e instavel. Em resultado destes efeitos orograficos, as
vertentes mais expostas aos fluxos himidos dominantes (de NW), sobretudo as de desnivel
mais acentuado, bem como as areas culminantes e mais elevadas das serras e colinas,
registam condigdes mais frequentes de nebulosidade e incremento na precipitagao.

Sao geralmente areas onde se formam sistemas de brisas decorrentes de contrastes térmicos
locais. Nos fundos dos vales e nas vertentes formam-se brisas de montanha descendentes
(drenagem de ar frio e sistemas de ventos catabaticos). A acumulag3o de ar frio (denominado
“lago de ar frio”) ocorre frequentemente no inverno, especialmente durante as noites
anticiclonicas durante as quais se regista forte arrefecimento radiativo das superficies. Em
altitude, contracorrentes de drenagem fecham um ciclo de aquecimento superior e
arrefecimento na superficie. Quando este sistema de brisas ocorre, formam-se cinturas
térmicas (atmosfera junto ao solo mais aquecida) nas partes superiores ou intermédias dos
vales.

Sob o ponto de vista das fungdes climaticas destes sistemas, o aumento da frequéncia de
nevoeiro e dos dias de geada durante a estagao fria pode colocar problemas as culturas mais
sensiveis e de desconforto térmico para as populagdes. Como sdo sistemas locais de
recirculagdo, podem ocorrer situagdes agravadas quando ha emissdes excessivas de
poluentes, empobrecendo a qualidade do ar junto ao solo, por baixo da camada de inversao
térmica.

Nas noites de verdo, essa circulagdo pode refrescar o ambiente e beneficiar termicamente os
locais com ocupagdo humana. Neste caso, a fungdo climatica traduz-se num fator de alivio do
stress térmico humano. Todavia, os fundos dos vales perpendiculares ao vento dominante
(normalmente menos bem ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo normalmente areas
de maior stress térmico.

Pela sua proximidade a planos de agua de grande dimensdo, como o estuario do Tejo, sdo
areas que se distinguem das restantes pela frequéncia com que ocorrem nevoeiros de
advecgdo e de irradiacdo, e pela ocorréncia de brisas que geralmente transportam humidade
e refrescam a ambiéncia atmosférica. Estas influéncias terminam geralmente nos relevos que
as marginam, que se opdem a penetracdo das brisas no interior.

Figura 8 — Unidades de relevo e fungdes climaticas que servem de base metodoldgica

a definicdo de unidades morfoclimaticas
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(i) Unidades de uso e ocupacgdo do solo — definidas em fungdo da interferéncia das formas e
tipos de ocupacao do solo nas condicdes de ventilagdo e nos balangos radiativo e energético,
na camada limite atmosférica.

Os tipos de ocupacao do solo podem ser muito diversos e a sua fungado climatica depende
das caracteristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodinamica,
contetdo de agua, biomassa, etc. Nas escalas locais (com dimensdes horizontais entre as
centenas a milhares de metros e movimentos verticais confinados sobretudo a camada limite
atmosférica — na ordem das centenas de metros), as respostas climaticas sdo diferentes nas
seguintes classes, a saber:

— Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por espécies folhosas e
coniferas. Normalmente, a vegetacdo arbdrea que as compdem possuem elementos
superiores a 20 m de altura e fraca permeabilidade ao vento na zona do fuste. Constituem
normalmente areas de rugosidade aerodindmica (z0) superior a 0,7 m. S30 espacos
normalmente mais frescos devido ao sombreamento (diminui¢do da radiacdo solar direta) e
ao fendmeno de evapotranspiragao que reduz a temperatura do ar.

— QOutros espagos cultivados ou com vegetacdo arbustiva e herbacea. Sdo areas com
rugosidade aerodindmica menor (normalmente inferior a 0,2 m) e mais bem ventilados do
que nos espacos florestados. Apesar de ocorrer evapotranspiracdo (dependendo da
quantidade de biomassa verde) o seu potencial de arrefecimento é menor.

— Areas urbanas de densidade variada e com rugosidades aerodindmicas superiores a 0,5m
(nas areas de menor densidade), mas frequentemente acima de 1 m (nas areas mais densas).
A velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos, apesar de,
a microescala, nalgumas ruas poderem verificar-se aceleragoes devido ao efeito de
canalizagdo (efeito Venturi). Estas aceleragdes ocorrem em areas de estreitamento, esquinas
de edificios, etc., sobretudo nas ruas alinhadas e mais expostas aos ventos dominantes.
Devido a varios fatores, como a geometria urbana, solos e superficies seladas impermeaveis,
cores dos edificios e materiais que promovem a reten¢do de calor, emissdes poluentes e de
calor antrépico, pouca vegetacao e diminuigao do efeito de advecgao e velocidade do vento,
formam-se normalmente ilhas de calor urbano que chegam a atingir intensidades (entre os
locais mais aquecidos de areas densas e 0s mais frescos nos arredores) na ordem dos 3 a
6°C (valores médios obtidos a partir de estudos em cidades portuguesas).

— Planos de agua, areas de forte evaporacao, sobretudo com temperaturas elevadas. Sao areas
com condicOes potenciais para arrefecimento e elevagdo da humidade atmosférica para além
do plano de agua, com potencial de formagdo de nevoeiros, diminui¢do das amplitudes
térmicas e formacao de brisas locais, e ainda, com modificagfes dos fluxos de calor latente.
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4. BALANCO DE CARBONO E CONSUMO DE ENERGIA

4.1.

4.1.1.

EMISSOES DE GEE

EMISSOES DIRETAS

No dmbito do territorio concelhio, a primeira andlise recaiu sobre as emissoes globais de GEE, em
fungdo dos principais agregados setoriais explicitados pela APA e decorrentes da CLRTAP -
Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution (Grupos NFR - Nomenclature For
Reporting), conforme a informagao que consta da figura 9 [5].

GRUPO NFR

A_PublicPower

B_Industry

C_OtherStationaryComb
D_Fugitive

E_Solvents

F_RoadTransport

G_Shipping
H_Aviation

|_Offroad

J_Waste

K_AgriLivestock

L_AgriOther

N_Natural

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

CATEGORIA DE FONTE DE EMISSAO (CODIGOS)
Producéo de energia elétrica e calor (1A1a); inclui incineragdo municipal de residuos e
combustdo biogas com aproveitamento energético

Refinagdo de petréleo (1A1b), Combustdo Industria transformadora (1A2a, 1A2c, 1A2d,
1A2e, 1A2f, 1A2gviii), Produgéo Industrial: cimento (2A1), cal (2A2), vidro (2A3), Acido
nitrico (2B2), Outra indUstria quimica (2B10a), ferro e ago (siderurgias) (2C1),
Aplicagdes de revestimento (2D3d), Gases fluorados (2F), Pasta e papel (2H1),
Alimentar e de bebidas (2H2), Processamento de madeira (2l), Outra producao (2L)

Combustéo: Servicos (1A4ai), Doméstica (1A4bi), Agricultura e Pescas (1A4ci)
Emissdes fugitivas (1B2)

Uso de produtos: uso doméstico de solventes (2D3a), Asfaltamento de estradas
(2D3b), Aplicagdo de revestimento (2D3d), Desengorduramento (2D3e), Limpeza a

seco (2D3f), Produtos quimicos (2D3g), Impressdo (2D3h), Outros usos de solventes
(2D3i), Outros usos de produtos (2G)

Transportes rodoviarios (1A3b)

Navegacdo nacional (1A3dii)

Aviagdo internacional e doméstica LTO/civil (1A3ai(i), 1A3aii(i))

Transporte ferroviario (1A3c), Combustao agricultura e pescas (1A4ciii), Aviagdo militar
(1A5b)

Deposigao de residuos no solo e queima de biogas sem aprovisionamento energético
(5A), Compostagem de digestdo anaerdbia (5B), Incineragéo de residuos sem
aproveitamento energético (5C), Gestdo de aguas residuais (5D), Outros: incéndios
areas urbanas (5E)

Fermentacdo entérica (3A), Gestao de efluentes pecuérios (3B)

Cultivo do arroz (3C), Producdo de culturas e solos agricolas (3D), Queima de residuos
agricolas no campo (3F), Aplicagdo corretivos calcarios (3G), de ureia (3H) e de outros
fertilizantes contendo carbonatos (3I)

Incéndios florestais (11B)

Figura 9 - Categoria de fontes de emissdo de GEE
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Neste contexto, e de acordo com os dados das figuras 10 e 11, mais de 80% (cerca de 87%) das
emissoes do territorio de Loures em 2019 foram provenientes de trés agregados setoriais —
transporte rodoviario (road transport), que representou 43% das emissodes totais de GEE;
producdo de eletricidade (public power), com 23% do total; e, da industria (industry), com 21%.
De acordo com estes dados, em 2019, as emissodes diretas do territorio de Loures somaram o

valor de 1.152 KtCO.eq.

CO2eq COzeq TOTAL
GRUPO NFR o
€O CH4 (CHa) N20 (N:0) F-GASES C0zeq
kt kt KtCOzeq kt KtCO6q  ktCO2eq KtCOzeq %
A_PUBLICPOWER 249,003 0,152 3,788 0,032 9,623 0,000 262,414 23%
B_INDUSTRY 74,788 0,003 0,080 0,002 0,642 169,162 244,673 21%
C_OTHERSTATIONARYCOMB 62,040 0,175 4,384 0,007 2,173 0,000 68,597 6%
D_FUGITIVE 0,000 0,023 0,574 0,000 0,000 0,000 0,574 0%
E_SOLVENTS 4,914 0,001 0,033 0,003 0,990 0,000 5,937 1%
F_ROADTRANSPORT 485,522 0,023 0,563 0,015 4,535 0,000 490,621 43%
G_SHIPPING 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0%
H_AVIATION 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0%
|_OFFROAD 1,832 0,000 0,003 0,001 0,210 0,000 2,045 0%
J_WASTE 0,000 2,365 59,131 0,012 3,653 0,000 62,784 5%
K_AGRILIVESTOCK 0,000 0,296 7,412 0,004 1,278 0,000 8,690 1%
L_AGRIOTHER 0,099 0,002 0,043 0,019 5,566 0,000 5,707 0%
M_OTHER 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0%
N_NATURAL 0,045 0,003 0,075 0,000 0,012 0,000 0,132 0%
TOTAL 878 3 76 0,1 29 169 1.152 100%
Figura 10 — Emissdes de GEE no territorio de Loures por agregado setorial, em 2019

m A_PublicPower

M B_Industry

B C_OtherStationaryComb

m D_Fugitive

E_Solvents
F_RoadTransport
1 152 B G_Shipping
B H_Aviation
ktcozeq m |_Offroad

B]_Waste

m K_AgriLivestock

B L_AgriOther

m M_Other

B N_Natural

Figura 11 — Contribui¢do dos agregados setoriais para as emissdes em Loures, em 2019
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Como se observa na figura 10, nenhuma componente de emissdes relativas a atividade do
Aeroporto de Lisboa é contabilizada no territorio de Loures (aviation apresenta valor nulo), apesar
de, em termos estritos, uma pequena parte da infraestrutura aeroportuaria se localizar o concelho,
na freguesia de Camarate. Isto porque a operacao comercial global é gerada, praticamente na sua
totalidade, no territdrio de Lisboa ocupado pelo aeroporto (partidas e chegadas) e também porque
a andlise e projecdo das emissdes deste aeroporto ja aparecem espelhadas no ‘Plano de Agao
Climatica de Lisboa 2030’ (pp.42-49), evitando-se, assim, a duplicag¢do da sua contabilizagao.

De acordo com a informagdo que consta nas figuras 12 e 13, observou-se um aumento global de
emissdes de GEE de aproximadamente 16% entre 2015 e 2019. A indUstria representou a maior
subida de emissdes em termos absolutos e percentuais, com cerca de 87%, entre 2015 e 2019.
Em termos absolutos, o transporte rodoviario representou a segunda maior subida, seguido da
producao de eletricidade para o mesmo periodo de quatro anos.

GRUPO NFR CO0zeq (Kt)
2015
A_PUBLICPOWER 244,446 280,657 262,414
B_INDUSTRY 131,051 152,856 244,673
C_OTHERSTATIONARYCOMB 67,592 67,888 68,597
D_FUGITIVE 0,600 0,492 0,574
E_SOLVENTS 4,844 5,054 5,937
F_ROADTRANSPORT 450,918 480,129 490,621
G_SHIPPING 0,000 0,000 0,000
H_AVIATION 0,000 0,000 0,000
|_OFFROAD 1,987 2,474 2,045
J_WASTE 80,126 74,880 62,784
K_AGRILIVESTOCK 8,087 8,475 8,690
L_AGRIOTHER 5,644 5,623 5,707
M_OTHER 0,000 0,000 0,000
N_NATURAL 1,296 1,198 0,132
TOTAL 997 1.080 1.152
Figura 12 — Emissdes de COzeq por agregado setorial em Loures, entre 2015 e 2019
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Figura 13 — Emissoes de CO2eq (Kt) por agregado setorial em Loures, entre 2015 e 2019

Relativamente as causas que poderdo estar na base deste acréscimo nas emissdes em termos de
GEE - correlacionando nao sé a fonte e o peso percentual em termos setoriais desse aumento,
mas também os motivos de desenvolvimento territorial para tal (por exemplo, decorrente do
aumento de residentes, com necessidade consequente de crescimento da oferta de transporte
publico rodoviario e/ou por via de aumento da atividade logistica inerente a novos polos industriais
e/ou de distribuicao no concelho), importou em sede de auscultagao de stakeholders e definicao
da estratégia de acdo climatica, que foi compatibilizada com o quadro da componente de
adaptacao, apurar mais elementos descritivos que permitiram entender esta linha de evolugao
recente.

Procedeu-se entretanto, de acordo com a informagdo disponibilizada pela Dire¢do-Geral de
Energia e Geologia (DGEG) a uma andlise mais detalhada das atividades consumidoras de
combustiveis fésseis — produtos de petréleo e gas natural - no territério, informagao que foi util
na identificagdo dos stakeholders. Relativamente ao consumo de gés natural, salientaram-se por
ordem crescente de relevancia, as seguintes atividades que, entre elas, somam 94% do consumo
deste vetor energético, em 2019: (i) atividades de saude humana; (ii) transportes terrestres e
transportes por oledutos ou gasodutos; (iii) fabricagdo de produtos farmacéuticos de base e de
preparacdes farmacéuticas; (iv) recolha, tratamento e eliminagdo de residuos; valorizagdo de
materiais; (v) consumo doméstico; (vi) industrias alimentares; e, (vii) electricidade, gas, vapor,
agua quente e fria e ar frio.

No que concerne as vendas de produtos de petréleo, salientaram-se por ordem crescente de
relevancia, as seguintes atividades que, entre elas, somam 97% do consumo deste vetor
energético, em 2019: (i) industrias alimentares; (ii) fabricagdo de veiculos automoveis, reboques,
semi-reboques e compoentes para veiculos automaveis; (i) promog¢ao imobiliaria, construcao de
edificios; (iv) engenharia civil; (v) consumo doméstico; e, (vi) transportes terrestres e transportes
por oleodutos ou gasodutos [10].
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4.1.2. EMISSOES INDIRETAS

Em 2019, o territorio de Loures tera consumido 744 GWh de eletricidade: No entanto, no seu
territério e para o mesmo ano, foram produzidos nas centrais elétricas (edlicas, fotovoltaicas, de
cogercao e térmicas), um total de 550 GWh. Deste modo, considerou-se que as emissdes de GEE
associadas a eletricidade produzida ja estdo contabilizadas no setor publicpower (figura 12). Como
tal, e para o célculo das emissdes indiretas de GEE, apurou-se a diferenca entre a eletricidade
produzida e a consumida, tendo-se, de seguida, multiplicado pelos dois fatores de emissao (que
constam da figura 6).

Consumo [ 744 GWh ] - Produgdo [ 550 GWh ] = Balango [ 194 GWh ]

Daqui resulta, em funcdo dos fatores de emissdo considerados, dois valores de emissdes
indiretas:

(i) 56 ktco.eq (calculo de acordo com o fator de emissado 0,288 kgCO.eq/kWh [8]); e,
(i) 91 ktcozeq (calculo de acordo com o fator de emissdo 0,470 kgCO-eq/kWh [9]).

Salientam-se, de acordo com a Figura 14, trés setores de atividade com maior relevancia no
consumo de eletricidade em Loures, tendo representado estes mais de 90% do total em 2019: (i)
nao domeéstico (35%); (ii) industria (32%); e, (ii) setor doméstico (27%). Na categoria da industria,
sobressaem trés atividades: (i) industrias alimentares; (ii) fabrico de mobiliario e colchdes; (iii) e,
fabrico de pasta, papel e cartdo.

2,28% 185%
181%

m Domeéstico

= Nao doméstico

56 - 91 = Industria
ktCOzeq = Agricultura

lluminagéo das vias publicas

lluminagéo interior de edificios do Estado

Figura 14 — Emissdes de CO2eq resultantes do consumo de eletricidade em Loures, 2019
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4.2. SUMIDOUROS DE CO:

Um sumidouro de carbono € um reservatdrio natural ou artificial que absorve e armazena o
carbono da atmosfera através de mecanismos fisicos e/ou bioldgicos. Os sumidouros naturais de
CO, dividem-se em trés grupos-chave: solo e florestas; oceanos; e, atmosfera.

0 setor do uso do solo, alteracdo do uso do solo e florestas (LULUCF - land use, land use change
and forestry) esta associado a biomassa nas varias camadas do solo e nas camadas rochosas,
tendo este dominio elevado potencial de absorgao/captacao de CO, [11]. Importa notar que a
capacidade de absorcgdo/captacdo de carbono depende de varios fatores, desde o tipo de solo e
clima, a agua disponivel, a taxa de crescimento das plantas, que variam entre espécies e ao longo
do ciclo de vida de cada uma, entre outros. Assim, por um lado, uma espécie de crescimento
rapido pode captar mais carbono anualmente, mas isto acontece durante menos tempo; por outro
lado, uma espécie de crescimento lento pode captar menos carbono anualmente, mas consegue
fazé-lo ao longo de mais tempo, podendo ser o balancgo final para o ecossistema mais positivo. O
modelo e forma de gestdao do uso do solo e da floresta é outro dos fatores que influencia a
capacidade de armazenamento de CO, num determinado territorio [12].

O processo de absorcdo de CO; pelos oceanos - conhecido por ‘bomba de carbono oceanica’ -
trata-se, segundo alguns autores, de um grande reservatorio, mas tem menor capacidade de troca
de carbono com a atmosfera do que o LULUCF e, devido ao aumento da concentracdo de GEE, a
temperatura da dgua e sua acidez tém vindo a alterar-se (aumento global da temperatura e acidez
do mar) e, consequentemente, a sua capacidade de absorver CO,, que, além do impacte nos
ecossistemas marinhos, diminui associada a estes fatores.

A atmosfera é o reservatorio com menor capacidade de absorgao e cuja sobrecarga atual esta na
origem do designado ‘efeito de estufa’, o qual, como é do conhecimento, acelera o ritmo das
alteragdes climaticas no sentido global de um aumento generalizado das temperaturas a superficie
(maximas, médias e minimas); da reducdo da precipitagdo anual; e, do aumento dos eventos
extremos, nomeadamente secas e fortes precipitagdes [12].

Neste contexto, considerou-se aqui para o calculo do potencial de sequestro de CO, pelos
sumidouros no territorio de Loures o subsetor da floresta. Com base no ‘Plano Municipal de
Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI) 2020-2029’, as espécies florestais neste territorio
distribuem-se em linha com o apresentado na figura 15.

OCUPAGAO DO SOLO AREA (HA)
Espacos descobertos ou com pouca vegetagao 8,4
Florestas de espécies invasoras 5,9
Florestas de eucalipto 603,11
Florestas de outras folhosas 237,8
Florestas de outras resinosas 213,5
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Florestas de outros carvalhos 300,6
Florestas de pinheiro bravo 2911
Florestas de pinheiro manso 203,5
Florestas de sobreiro 473,4
Matos 1.503,2
Vegetacdo herbécea natural 1.257,2

Figura 15 - Distribuicdo das espécies florestais no concelho de Loures

Para calcular o valor de CO. absorvido anualmente por esta estrutura florestal indicativa, os valores
de produtividade liquida de ecossistemas durante o seu crescimento, segundo os dados
disponiveis, sdo os seguintes:

Eucalipto: 1-5 tCO./ha/ano;
Carvalho: 5,3 tCO»/ha/ano;
Pinheiro: 15-26 tCO./ha/ano; e,
Sobreiro: 1,0-5,1 tCOz/ha/ano [12].

Tendo por base o limite inferior e superior de cada intervalo, foi possivel estimar a quantidade de
CO.eq absorvida anualmente em Loures, para um intervalo que varia entre 16.939 e 36.119
toneladas/ano, cujo ponto médio é sensivelmente 26.500 toneladas/ano.

Note-se que neste célculo, e em fungdo da bibliografia técnico-cientifica consultada que nédo
disponibiliza valores relativos a categoria de ‘Matos e vegetacdo herbacea natural’ (espécies com
expressao significativa neste territério), os valores apresentados de CO.eq absorvido estdo, em
principio, abaixo de uma proje¢do mais realistica caso os mesmos fossem considerados.

4.3. BALANCO DE GEE

Para o calculo das emissdes totais de GEE, no ano 2019 no territorio de Loures, adicionaram-se
as 1.152.174 tCO.eq de emissdes diretas aos dois resultados obtidos para as emissées indiretas:
56.018 e 91.419 tCO,eq, os quais correspondem respetivamente aos fatores de emissdo 0,288
[8] e 0,47 kgCO.eq/kWh [9] (Figura 6).

Deste modo, as emissOes totais GEE resultaram da adi¢do entre as emissdes diretas e as
emissoes indiretas:
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(i) 1.152.174 tCOeq + 56.018 tCOeq = 1.208.192 tCOeq

(ii) 1.152.174 tCOLeq + 91.419 tCO.eq = 1.243.593 tCO.eq

Tendo em conta os calculos apresentados, o territorio de Loures tera emitido em 2019 um valor
situado entre 1.208 e 1.243 ktCO,eq, cujo ponto médio se situa sensivelmente em 1.226 ktCO.eq.

Numa perspetiva de analise a escala territorial, e tendo por base este ponto médio de emissdes
de GEE em Loures (1.226 ktCO.eq) e um total de emissdes de 16.362 ktCO.eq na AML, verificou-
se que a contribuicdo do concelho de Loures para o total de emissdes de GEE da AML tera sido
de 7,5%, face a 5,6% de ocupagd@o do municipio (em area) no territério da AML [5] e a 7% da
populacdo da AML residir em Loures [6]

Para calcular o balango de carbono do territério, houve entdo que subtrair, as emissdes totais de
GEE, o CO, absorvido pelos sumidouros, em que esse balango carbonico do territorio
correspondeu as emissOes totais de GEE (apresentadas acima), descontadas das emissOes
absorvidas pelos sumidouros identificados nas condi¢cdes de caracterizagdo mencionadas no
ponto anterior.

Tendo em conta os dois resultados de emissdes totais e os dois valores de absorcao de CO-eq,
quatro resultados se apresentam como passiveis de analise (figura 16):

g C0, ABSORVIDO (tC0zeq)
ET 16.939 36.119

uE: g? 1.208.193 1.191.254 1.172.073
8~ 1.043.593 1.226.654 1.207.474

Figura 16 — Balanco de carbono para o territério de Loures, em 2019

Verifica-se que o balango de carbono, para a matriz de cenéarios apresentada (2x2) deve situar-se
entre 1.172 e 1.227 de KtCO.eq de GEE emitidos para a atmosfera a partir do territorio de Loures,
cujo ponto médio se situa em 1.199 KtCO.eq.

Complementarmente, a percentagem de compensacao de CO.eq foi estimada também em funcao
dos quatro resultados alternativos (figura 17), concluindo-se que varia entre 1,4% (cenario mais
negativo) e 3% (no melhor cenario). Obviamente importa realgcar que os emissores publicos e
privados considerados podem ter programas de compensagao de emissdes que nao foram aqui
contabilizados.
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° €0, ABSORVIDO (tCOzeq)
= 16.939 34,526
= = 1.208.193 1,4% 3,0%
8~ 1.243.593 1,4% 2,9%

Figura 17 - Relagc@o de compensacgdo de GEE no territorio de Loures, em 2019

Considerando a populacdo residente em Loures em 2019 (201.705 habitantes), procedeu-se ao
calculo do indicador de emissdes de GEE per capita (figura 18). Perante os quatro cenérios
cruzados, os resultados indicam para o cenario mais favoravel 5,9 e para o cenario menos otimista
6,1 tCO.eqg/habitante/ano, situando-se o ponto médio em 6,0 tCO.eq/habitante/ano.

s €0, ABSORVIDO (tCOzeq)

= 16.939 36.119
uE: = 1.208.193 5,9 58
8 1.043.593 6,1 6,0

Figura 18 — Emissoes de GEE per capita (tCO2eqg/habitante) em Loures, em 2019

Importa referir que a média em Portugal para 0 mesmo ano foi 6,2 tCOeqg/habitante/ano [10].

Relativamente ao PAESL, o Municipio de Loures assumiu o objetivo da reducdo de 20% de
emissbes de GEE até ao ano de 2020 (com referéncia ao ano de 2008). A taxa de reducao
necessaria ao cumprimento das metas estabelecidas foi definida, em termos globais,
sensivelmente em 2% por ano. No sentido de se perceber o ponto de execugdo do PAESL em que
Loures estaria em 2019, fez-se inicialmente uma abordagem comparativa das emissdes de GEE
calculadas no presente documento com as que constam do PAESL. No entanto, esta comparagao
nao se revelou possivel, uma vez que os pressupostos metodoldgicos adotados para os célculos
dos dois documentos divergem entre si. Enquanto o PAESL aparentemente considerou para
emissdes de GEE apenas o CO, o PAC considerou, tal como descrito na metodologia, 0 CHs, 0
N.O e os F-gases, com resultados em termos de CO-eq. Além desta diferenca, o PAESL ndo teve
em conta, de acordo com os dados consultados, as emissdes referentes a producgdo de
eletricidade na Central de Valorizagdo Energética da Valorsul, enquanto o PAC considerou este
emissor, que representa em 2019 de acordo com o INERPA, 23% do total de emissdes do
territorio.

E de notar, no entanto, que a taxa de reduggo de 2% ao ano proposta pelo PAESL néo foi cumprida
entre os anos de 2015 e 2019, cujo intervalo temporal somaria uma redugdo de 4%. Em vez disso,
de acordo com o INERPA, observou-se um aumento global de emissbes diretas de GEE de
aproximadamente 16%, entre 2015 e 2019.

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ] 541339



PATER

Mais Territério

4.4. PROJEGOES DE EMISSOES / NEUTRALIDADE CARBONICA

O objetivo da neutralidade carbdnica, definido no RNC2050 e na ‘Lei de Bases do Clima’, traduz-
se em igualar o nivel de emissoes de GEE com o nivel de sumidouro até ao ano de 2050 (emissdes
liquidas iguais a zero). Isto obriga a reducbes substanciais das emissdes e/ou a aumentos
substanciais dos sumidouros a escala nacional e, por conseguinte, a escala local, que deverdo
materializar-se até 2050.

Os cenarios modelados no ambito dos trabalhos do RNC2050 permitiram sustentar a viabilidade
tecnologica da neutralidade carbdnica até 2050, assente numa trajetoria de reducdo de emissdes,
aprovada no PNEC 2030 e posteriormente revista pela ‘Lei de Bases do Clima’ de menos 55% em
2030, menos 65% a menos 75% em 2040 e menos 90% em 2050, face a 2005, pressupondo para
0 sumidouro liquido de CO.eq do setor do uso do solo e das florestas um valor de, em média,
pelo menos, menos 13 Mt, entre 2045 e 2050. Prevé-se assim, que os 10% de emissoes restantes
em 2050 possam ser compensados através do sequestro de carbono pelo uso do solo e florestas
[13] [14].

Com o objetivo de estabelecer a trajetoria da neutralidade carbonica para o territério de Loures
(para 2030, 2040 e 2050), calculou-se para 2019 (baseline do presente estudo) a proporgao de
emissdes de GEE de Loures face ao total de emissdes de Portugal e assumiu-se que esta
percentagem se mantém constante até 2050.

O objetivo consiste em que esta trajetoria, a escala do territorio, possa ser utilizada para a defini¢ao
e implementagdo de planos setoriais e territoriais de descarbonizagdo, bem como para a
monitorizagdo dos resultados alcangados no ambito desses planos, no horizonte de 2050.

Para Loures, considerou-se para este calculo o ponto médio 1.199 ktCOeq e, para Portugal, € de
acordo com o INERPA, o total de 59.760 MtCO,eq [5]. Perante isto, o resultado indica que Loures
representou, para o ano de 2019, 2% das emissdes nacionais.

De acordo com a ‘Lei de Bases do Clima’, a figura 19 apresenta a trajetdria & escala nacional de
emissdes de GEE para 2030, 2040 e 2050.

Por sua vez, a figura 20 explicita os calculos feitos para a trajetoria de emissdes de GEE para
2030, 2040 e 2050, a escala de Loures e tendo por base os 2% de representatividade de emissdes
do concelho face ao total nacional. Considerou-se pertinente, com base nestes resultados, calcular
também a percentagem de reducgdo de emissbes necessdaria para o territorio e o aumento do
sequestro de GEE face a 2019, para 0 mesmo horizonte temporal.
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Reducao de emissoes vs. 2005 (%)
Emissoes de GEE (Mt COzeq)
Sumidouro (Mt COzeq)

2040 2050
65% 1 75% 90%
22130 13

13 (entre 2045 e 2050)

Figura 19 - Trajetdria para a neutralidade carbénica, em 2050, em Portugal

Emissoes de GEE (Mt COzeq)
Sumidouro (Mt COzeq)
Reducao de emissoes vs. 2019 (%)

Aumento de sumidouros vs. 2019 (%)

2030 2040 2050

0,96 0,44 10,60 0,26
0,26 (entre 2045 e 2050)

20% 63% | 50% 78%

880% (entre 2045 e 2050)

Figura 20 - Trajetéria para a neutralidade carbénica, em 2050, em Loures

Pela analise dos resultados, verificou-se que a reducdo de emissdes de GEE em Loures, em 2030,
seria 20% abaixo do valor de 2019; em 2040 seria 50 a 63% abaixo; e, em 2050, a reducao face
a 2019 seria de 78%. Constatou-se, no entanto, que se Loures seguir a trajetoria de 2% de
emissoes nacionais, para atingir a neutralidade carbdnica em 2050, precisa de aumentar em cerca
de nove vezes a capacidade de sequestro de CO, do setor LULUCF, perspetiva que se apresenta
em principio pouco realista, face as caracteristicas do territorio. Por este motivo, poder dizer-se
que as metas de reducgdo de emissdes do concelho de Loures tém, em principio, que ser mais
ambiciosas do que o cenario admitido (2% das emissdes nacionais). Em alternativa, podem ser
encontradas formas de compensagdo das emissdes fora do territorio, pelas quais, os setores
publicos e privados a operar em Loures, assumam a responsabilidade de implementacio dessas

mesmas compensagoes.

4.5. CONSUMO ENERGETICO

Numa perspetiva de analise prospetiva comparativa entre o concelho de Loures e a média da AML,
para o intervalo temporal 2015-2019 e com cadéncia bienal, foram abordados os seguintes

indicadores:

— Transporte rodoviario: consumo de combustivel automovel, por habitante (tep/habitante);

— Eletricidade: consumo de energia elétrica por habitante (kWh/habitante).
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Para o transporte rodoviario, juntou-se a este intervalo o ano de 2020 e para o vetor eletricidade
agregou-se 0 ano de 2021, visto corresponderem ambos aos anos mais recentes com dados
disponiveis. Recorde-se que os consumos destes dois anos foram obviamente bastante afetados
e impactados pela pandemia da COVID-19; contudo, por serem os mais atualizados, optou-se por
inclui-los na analise apresentada.

Relativamente ao consumo de combustivel automével por habitante (tep/habitante), de acordo
com os dados das figuras 21 e 22, Loures tem mostrado niveis de consumo mais elevados do
que a média da AML, entre 2015 e 2020. Verificou-se, no entanto que, no concelho, este indicador
sofreu uma diminuicdo entre 2015 e 2019 (embora em 2017 tenha apresentado um ligeiro
aumento). Por sua vez, para a AML este indicador apresentou uma tendéncia crescente entre
2015 e 2019.

Em 2020, notou-se uma descida consideravel dos consumos de combustivel automdvel, para
Loures e para a média AML, o que podera ser justificado, ainda que empiricamente, pelo forte
efeito da pandemia da COVID-19 na reducdo do trafego durante os periodos de lock down
impostos por questdes de saude publica.

2015 2017 2019 2020
LOURES 0,562 0,575 0,526 0,401
AML 0,423 0,445 0,449 0,370

Figura 21 — Consumo de combustivel automével por habitante (tep/hab), entre 2015 e 2020

2015 2017 2019 2020
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Figura 22 - Evolugdo do consumo de combustivel automével por habitante (tep/hab), entre 2015 e 2020
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Quanto ao consumo de energia elétrica por habitante (kWh/hab), e de acordo com os dados das
figuras 23 e 24, Loures revelou valores inferiores & média da AML, entre 2015 e 2019.
Consequentemente, Loures tera tido emissdes de GEE, provenientes do consumo de eletricidade,
inferiores @ média da AML. Neste sentido, verificou-se uma tendéncia decrescente no consumo
de eletricidade per capita, ao longo destes quatro anos, em ambas as escalas territoriais.

Em 2021, a tendéncia decrescente manteve-se na média da AML, sendo que contrariamente em
Loures registou-se um aumento com algum significado de 2019 para este ano.

2015 2017 2019 2021
LOURES 3.724,3 3.599,4 3.501,1 4.308,3
AML 4.253,4 4.192,9 4.193,6 4.062,7

Figura 23 — Consumo de energia por habitante (kWh/hab), entre 2015 e 2021
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Figura 24 - Evolugdo do consumo de energia por habitante (kWh/hab), entre 2015 e 2021

Face aos dados de 2020 (no caso do transporte rodoviario) e de 2021 (relativos ao consumo de
eletricidade), sera importante depois, em sede de monitorizagdo do futuro PAC Loures, aferir a
real evolugdo do consumo energético no concelho de Loures no periodo mais recente, de modo
a eventualmente calibrar — confirmando e/ou ajustando — algumas das ac¢bes preconizadas a nivel
da mitigacgdo climatica que importa priorizar e reforgcar em termos de implementacao territorial no
concelho.
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5. CONSUMO MUNICIPAL DE ENERGIA

De acordo com os dados existentes para o periodo de 1 de janeiro a 31 de dezembro de 2019, o
custo energético global nos edificios da Autarquia foi de 1.469.892 euros, sendo que relativamente
a iluminagdo publica este custo foi de 2.747.623 euros. Acresce a estas componentes o valor
referente & energia veicular, que ndo estando disponivel a data, sera incorporado em fase de
monitorizag@o e avaliagdo da componente de mitigagdo do PAC Loures.

Os edificios afetos ao Municipio apresentaram consumos de energia elétrica, gas natural e GPL;
a iluminagdo publica apresentou consumo de energia elétrica; e, a frota de viaturas municipais
apresentou consumos de dois tipos de combustiveis: gasoleo e gasolina.

Considerando todos os vetores energéticos, constatou-se que os edificios consumiram na sua
globalidade, em 2019, 8.024 MWh; a iluminacao publica 18.063 MWh; e, a frota consumiu 3.133
MWh. As figuras 25 e 26 apresentam estes consumos convertidos em tep, com as respetivas
percentagens de representatividade no total dos consumos [1]- No ano de 2019, verificou-se que
a iluminagao representou aproximadamente dois tercos (69%) do consumo total anual de energia
da CM LOURES, sendo que os edificios por sua vez consumiram entre 26% e a frota municipal os
restantes 5%.

CONSUMO (MWh) CONSUMO (TEP) %
EDIFiCIOS 8.025 1.499 26,5%
ENERGIA ELETRICA 6.280 1.349 23,9%
GAS NATURAL 1.519 131 2,3%
GPL 225 19 0,8%
ILUMINAGAO PUBLICA 18.063 3.884 68,7%
FROTA 3.133 269 4,8%
GASOLINA 398 34 0,6%
GASOLEO 2.735 235 4,2%
TOTAL 29.221 5.652 100%

Figura 25 — Consumos municipais totais de energia, por area e vetor energético, em 2019
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Figura 26 — Reparticdo do consumo municipal de energia, por area e vetor energético em 2019

Da analise do consumo de energia por vetor, verificou-se que a energia elétrica representou, em
2019, 93% do total de energia consumida pela CM LOURES, seguindo-se o gaséleo com 4%, o
gas natural com 2%, o GPL com cerca de 1% e a gasolina com menos de 1% (0,6%).

5.1. ELETRICIDADE

No ano de 2019, os edificios geridos pela Autarquia consumiram em energia elétrica um valor na
ordem de 6.280 MWHh, correspondendo a uma fatura de encargos de 1.303.092 euros.

Nesta 6tica, encontraram-se registados um total de 1.578 codigos de ponto entrega (CPE) de
energia elétrica, sendo que a maioria destes — 868 (55%) — foram referentes a edificios; 666 para
iluminacao publica (42%); e, os restantes 44 agregadores (virtuais de iluminacao publica, 3%).

Relativamente aos edificios, dos 868 CPE, 348 (37%, pouco mais que um tergo) ndo apresentaram
consumos de energia e nove (1%) ndo registaram qualquer consumo (kWh) mas apresentaram
valores faturados. Relativamente a iluminagdo publica, dos 666 CPE registados, 92 ndo
apresentaram consumos (14%).

Do total dos 1.578 CPE, apenas 1.085 (69%) registaram consumos de energia (kWh), pelo que
foram estes considerados na matriz trabalhada e que se apresenta de seguida.

Os consumos de energia elétrica assumidos pelo Municipio, em 2019 e de acordo com a
informacao da figura 27 representaram 26% da totalidade nos edificios e os remanescentes 74%
na iluminagao publica[1].
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Figura 27 - Distribuicdo de energia elétrica pelas tipologias de consumo, em 2019

2019
TIPOLOGIA CONSUMOS (MWh) %

EDIFiCIOS 6.280 26%

1. Abastecimento e tratamento de aguas 64 1,02 %

2. Administrativo 1.343 21,24 %

3. Apoio social com alojamento 275 4,38 %

4. Comércio e lojas 86 1,37 %
5. Educagdo 2.597 41,35%
6. Espacos exteriores municipais 206 3,28 %
7. Instalagbes culturais 785 12,50 %
8. Instalagbes de servigos sociais e de salde 0 0,00 %
9. Instalagbes desportivas 614 9,78 %
10. Outros 14 0,22 %
11. Servigos 62 0,99 %
12. Sinalizagdo e publicidade 154 4.5 %
13. Utilizagdo desconhecida 0 0,00 %
14. Cemitério 80 1,27 %
ILUMINACAO PUBLICA 18.063 74 %
TOTAL 24.343 100 %

Figura 28 - Distribuigdo de consumos de eletricidade por tipologia, em 2019
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Figura 29 - Distribuicdo dos consumos de eletricidade por tipologia de edificios, em 2019

Da analise das figuras 28 e 29 conclui-se que os edificios com tipologia ‘5. Educagdo’ foram os
que apresentaram maior consumo de eletricidade (41%) na globalidade do Municipio, seguidos
dos das tipologias ‘2. Administrativo’ (21%) e ‘7. Instalagbes culturais’ (13%).

5.2. GAS

5.2.1. GAS NATURAL

A CM LOURES, em 2019, consumiu um total de gas natural avaliado em 1.519 MWh, o que
correspondeu a um custo total de 120.704 euros.

Os dados desta rubrica dizem respeito aos consumos de 26 escolas do concelho, dois edificios
administrativos (bar das oficinas e refeitério municipal), um pavilhdo gimnodesportivo (pavilhdo
desportivo de Moscavide), um museu (Museu Municipal) e um crematério (crematério de
Camarate), totalizando 31 unidades de consumo de gas - figura 30 [1].
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AGRUPAMENTO CONSUMOS (MWh)
2. Administrativo 135
5. Educacdo 734
7. Instalacoes culturais 37
9. InstalagOes desportivas 48
14. Cemitério (crematorio) 566
TOTAL 1.519

Figura 30 — Consumos de gas natural por tipologia de edificio/equipamento, em 2019

0 agrupamento de consumo ‘5. Educagdo’ regista 0s consumos mais expressivos de gas natural
(48% do total). Dentro desta tipologia de consumos, a Escola Basica da Via Rara, em Santa Iria da
Azoia, apresenta o maior consumo anual entre todas as 26 escolas, com um valor de faturagao
de 10.341 euros/ano [1].

5.2.2. GPL

O total de GPL consumido em 2019 pela CM LOURES foi de 225 MWh, o que representou um
nivel de faturagcdo de 30.685 euros. O consumo de GPL no Municipio de Loures caracterizou-se
por ser feito através de gas propano, em garrafas de 11 kg e de 45 kg, e de gas butano, em
garrafas de 13 kg.

Os consumos ocorreram nas seguintes instalagdes: 11 escolas basicas, dois pavilhdes
polidesportivos, dois parques urbanos, um jardim municipal, um evento cultural do Municipio, um
edificio municipal, um servigo municipal e um consumo de origem desconhecida [1]. Estes
consumos foram agrupados de acordo com a figura 31.

AGRUPAMENTO CONSUMOS (MWh)
5. Educacdo 93
9. Instalagbes desportivas 104
10. Outros 28
TOTAL 225

Figura 31 — Consumos de GPL por tipologia de edificio/equipamento, em 2019
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A grande maioria dos consumos de GPL decorrem nos edificios e/ou equipamentos associados
as rubricas ‘9. Instalagbes desportivas’ (46%) e ‘5. Educagao’ (41%), sendo que, a semelhanca do
ponto anterior referente ao gas natural, o meio escolar assume particular importancia neste
dominio.

5.3. COMBUSTIVEIS

Quanto aos combustiveis, no ano de 2019 a CM LOURES apresentou um total de 227
equipamentos consumidores de energia na sua frota municipal, entre veiculos pesados, ligeiros e
magquinas [1].

A figura 32 apresenta a distribuicdo do consumo destas viaturas e equipamentos por vetor
energético, bem como a distancia (em quilémetros) percorrida no ano de 2019.

VEiCULOS 2019 UNIDADES KM
TOTAL FROTA 227 2.266.159 Km
POR VETOR
GASOLEO 159 1.719.717
GASOLINA 62 546.442
HIBRIDO A GASOLINA 6 *
POR TIPOLOGIA
LIGEIRO 173 1.976.842
MAQUINA 26 3.758
PESADO 28 285.559

* Contabilizado no vetor gasolina.

Figura 32 — Dados da frota municipal por vetor e por tipologia, em 2019

Como se pode observar, a substancial maioria dos veiculos da CM LOURES a data eram
consumidores de gasoéleo (70% do numero total), sendo igualmente maioritarias as viaturas do
tipo ligeiro (76%). Registou-se a existéncia ja de seis viaturas hibridas, a eletricidade e gasolina,
que tendo em 2019 ainda pouca expressdo no total da frota (3%) indiciaram um caminho de
‘reconversao’ importante e necessario em termos municipais.
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6. MATRIZ ENERGETICA MUNICIPAL

A semelhanga do efetuado para o territério de Loures, especificou-se de seguida aquela que pode
ser a matriz energética municipal, tendo por base o apuramento dos diferentes consumos
energéticos em 2019 e a projecdo da estimativa das emissdes dai resultantes de GEE.
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Figura 33 — Consumo energético anual (tep) por tipologia de edificios, em 2019

A figura 33 apresenta o consumo de energia, apenas por tipologia de edificios para 2019, com
distribuicdo por vetor energético. Desde logo, destacam-se trés tipologias mais significativas de
consumo energético no universo municipal, agregando, estas trés - ‘5. Educagdo’ (47%), ‘2.
Administrativo’ (23%) e ‘9. Instalagbes desportivas’ (11%) - mais de 80% do total dos consumos
no edificado municipal, cifrado em 1.330 tep.

6.1. CONSUMOS E EMISSOES MUNICIPAIS

Abordando os consumos e emissdes de cariz municipal na sua perspetiva mais abrangente que
ndo so os edificios (adicionando-se a iluminagdo publica e a frota), observaram-se através da
figura 34 os consumos de energia por area na CM LOURES, em fun¢do de cada vetor e emissdes
de GEE (em COeq) associadas.
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Os consumos de energia da CM LOURES em 2019 totalizaram 5.652 tep, o que corresponde a um
equivalente de 29.221 MWh. Em termos de custos, o total do consumo representou uma fatura
de 4.217.514 euros (que ndo inclui os consumos de energia da frota municipal) [1]. Por
consequéncia, o consumo total desta energia gerada a partir de fontes emitentes de cariz
municipal representa uma estimativa de 8.249 tC0.eq emitidos.

ENERGIA ENERGIA EMISSOES
(tep) (MWh) (tCOzeq)
l. EDIFicIOS 1.499 8.025 2.210
1. Abastecimento e tratamento de aguas
ENERGIA ELETRICA 14 64 18
2. Administrativo
ENERGIA ELETRICA 289 1.343 387
GAS NATURAL 12 135 32
SUBTOTAL 419
3. Apoio social com alojamento
ENERGIA ELETRICA 59 275 79
4. Comércio e lojas
ENERGIA ELETRICA 18 86 25
5. Educacao
ENERGIA ELETRICA 558 2.597 748
GAS NATURAL 63 734 169
GPL 8 93 21
SUBTOTAL 938
6. Espacos exteriores municipais
ENERGIA ELETRICA 44 206 59
7. Instalagbes culturais
ENERGIA ELETRICA 169 785 226
GAS NATURAL 3 37 8
SUBTOTAL 234
8. InstalagOes servigos sociais e de salde
ENERGIA ELETRICA 0 0 0
9. |Instalagbes desportivas
ENERGIA ELETRICA 132 614 177
GAS NATURAL 4 48 11
GPL 9 104 24
SUBTOTAL 21
10. Outros
ENERGIA ELETRICA 3 14 4
11. Servigos
ENERGIA ELETRICA 13 62 18
12. Sinalizaggo e publicidade
ENERGIA ELETRICA 33 154 44
13. Utilizagdo desconhecida
ENERGIA ELETRICA 0 0 0
14. Cemitério
ENERGIA ELETRICA 17 80 23
GAS NATURAL 49 566 132
SUBTOTAL 155
OUTROS
GPL 2 28 5
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Il.  ILUMINAGAO PUBLICA 3.884 18.063 5.202
. FROTA 269 3.133 836
GASOLINA 34 398 106
GASOLEO 235 2735 730
TOTAL 5.652 29.221 8.249

Figura 34 — Consumo anual de energia por area e vetor (MWh) (tep) e respetivas emissdes (tCO2eq), em 2019
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Figura 35 - Distribuigdo das emissdes municipais de GEE em fungdo da area e vetor, em 2019

Na figura 35 apresenta-se a distribuicdo das emissdes de GEE por drea municipal e por vetor e
consumo energético. Como expectéavel pela analise prévia dos consumos, a energia elétrica é o
vetor responsavel por grande parte das emissdes de GEE com origem municipal, representando
85% do total de 8.249 tC0O-eq, seguindo-se o gasoleo (9%) e o gas natural (4%).

Da andlise da distribuicdo por area de consumo, salienta-se que a maioria das emissoes de GEE
de origem municipal decorreu da energia consumida pela iluminagdo publica (63%,
correspondente a 5.202 tCO,eq), seguida por aquela afeta aos edificios (27%, o equivalente a
2.210 tCO,eq) e, por ultimo, a decorrente da frota de veiculos e maquinas da CM LOURES (10%,
com 836 tCOeq).

Ainda relativamente a frota municipal, importa destacar que, apesar de representar apenas 5% do
total de energia consumida, teve um peso de 10% nas emissoes totais de GEE.
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6.2. INDICADORES MUNICIPAIS

Neste ponto procedeu-se & analise de um conjunto de indicadores referentes ao consumo de
energia e emissdes da CM LOURES, por ano. Alguns destes indicadores possibilitaram, face aos
dados disponiveis, uma compara¢ao mais imediata com médias de consumo ou emissdes em
Portugal e na Europa; outros permitiram apenas uma analise da evolugdo temporal do seu
desempenho.

Comecou-se por analisar o peso que as emissdes da CM LOURES tém sobre o total de emissoes
do territdrio. Para o ano de 2019, considerando que o territdrio de Loures emitiu um total de 1.199
ktCO.eq e que a estimativa das emissdes associadas a CM LOURES foi de 8.249 tCO.eq (8,2
ktCO.eq), apurou-se que a CM LOURES foi responsavel por cerca de 1% das emissbes do
territorio.

Em 2019 e como explicitado anteriormente, a CM LOURES consumiu um total de 29.221 MWh,
sendo a estimativa das emissdes associadas a este consumo de 8.249 tCO,eq. Numa analise
emissdes por energia final consumida, apurou-se o seguinte indicador:

282 gCOeq/kWh

ELETRICIDADE

Neste contexto, optou-se por calcular os indicadores relativos a eletricidade em fungio do
consumo gerado e ndo da projecao das emissoes. Esta escolha prende-se com a possibilidade de
evolugdo positiva dos indicadores, visto os racios de emissdes poderem ser fortemente
impactados pelo fator de emissdo do parque electroprodutor portugués (seguindo a tendéncia
atual, em previsivel decréscimo nos proximos anos), ndo traduzindo assim, e necessariamente,
uma reducao do consumo.

Considerando que existiam 511 CPE (que apresentavam consumo ativos) nos edificios municipais
e que em 2019 foram consumidos, neste dominio, 6.280 MWh de eletricidade, numa analise de
consumo de energia final por CPE apurou-se o seguinte indicador:

— Edificios: 12.290 kWh/CPE

Complementarmente, assumindo que existiam 574 CPE afetos a iluminagdo publica (que
apresentavam consumos ativos) e que em 2019 foram consumidos 18.063 MWh nesta éarea,
seguindo a mesma linha de anélise obteve-se como indicador:

— lluminagdo publica: 31.469 kWh/CPE
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ILUMINAGAO PUBLICA

Visando o apuramento de uma estimativa de consumo de energia per capita em termos de
iluminacdo publica, em 2019 foram consumidos 18.063 MWh no Municipio de Loures, o que,
considerando a data o censo de 201.705 habitantes, aponta para o seguinte indicador:

— lluminagdo publica: 90 kWh/habitante

Refira-se que, também para 2019, a média em Portugal de consumo de eletricidade neste ambito
foi de 127 kWh/habitante [15], apontando Loures como estando cerca de 29% abaixo desta média.

Revelou-se ainda pertinente, para esta area, o calculo do consumo de energia elétrica por km?,
Considerando, como ja referido, que o territorio de Loures ocupa 170 Km?, apurou-se o seguinte
indicador:

— lluminag&o publica: 106 MWh/km?

FROTA

Num racio de emissdes de CO,eq por quilémetros percorridos, em 2019, foi apurado um total de
2.266.159 km para a frota de veiculos da CM LOURES, com emissbes correspondentes
(considerando gas6leo e gasolina) de 836 tCO.eq. Por tal, daqui resulta no seguinte indicador:

— 369 gCO.eq/km

De acordo com a Agéncia Europeia do Ambiente, a média de emissées, para os novos veiculos
ligeiros de passageiros em 2019, foi de 122 gCO/km [16].

Nao obstante esta média ser referente a novos veiculos - e tendo por medida CO,, em vez de
CO.eq - face a este indicador municipal, poder-se-a desde ja considerar a frota como area-chave
com potencial significativo de reducdo de emissdo de GEE.

EDIFICIOS

Relativamente aos edificios de indole municipal, seria pertinente calcular um indicador de
consumo de energia por area (kWh/m?) para cada edificio € em média para os edificios cujos
consumos sdo encargo da Autarquia.

Contudo, ndo se encontram disponiveis no dmbito deste trabalho as areas de construgao de todos
os edificios camararios e, como tal, esse calculo ndo se torna possivel. Analisa-se, entretanto,
este indicador para quatro edificios selecionados para o efeito, cujos dados do certificado
energético se encontram disponiveis (figura 36) [1].
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Edificio Area (m?) Consumo (kWh) kWh/m?.ano
Pacos do Concelho 1.701 219.699 129
DPGU 1.993 174.386 88
DRH 1.035 85.648 83
DH 405 26654 66

Figura 36 - Indicadores de consumo de energia em edificios da CM LOURES, em 2019

Numa perspetiva de indicador de consumo por area de pavimento, os indicadores de consumo
especifico de energia para um escritério tipico e um escritorio energeticamente eficiente sdo
respetivamente 101 kWh/m?/ano e 43 kWh/m?/ano respetivamente.

Dos quatro edificios analisados, trés deles situam-se no intervalo de valores entre os edificios
considerados eficientes e os tipicos. Por sua vez, o indicador apurado para o edificio dos Pagos
do Concelho esta consideravelmente acima do valor um escritério tipico, pelo que, nesta 6tica de
analise, pode ser recomendado como edificio de agao prioritaria.
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7. CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA

O presente capitulo é dedicado a caracterizagdo das condigdes climaticas atuais e da evolugdo
recente do clima no municipio de Loures. Destacaram-se os aspetos mais relevantes para a
analise da vulnerabilidade atual e analisou-se a sua evolugao recente, em particular, dos elementos
climaticos cujo comportamento e magnitude estdo, ou se projetam vir a estar, na origem de
eventos com impactes negativos no territorio.

Neste estudo teve-se como referéncia o trabalho desenvolvido para o PMAAC-AML, a metodologia
€ os parametros analisados, fazendo incidir a analise no enquadramento territorial explicitado no
ponto anterior e utilizando fontes com maior resolugao espacial e temporal.

Adotou-se como periodo de referéncia para a caraterizagdo do clima atual o correspondente a
‘normal climatologica 1971-2000’ e analisaram-se as tendéncias da evolugao recente dos diversos
parametros climaticos entre 1971 e 2018.

7.1. DEFINICAO DAS UNIDADES DE RESPOSTA CLIMATICA HOMOGENEA

7.1.1.  UNIDADES MORFOCLIMATICAS

As principais tipologias de relevo com distintas respostas climaticas locais foram obtidas a partir
da aplicagdo de critérios topograficos, altitudinais e morfologicos (genericamente conseguidos
através do TPI — Topographic Position Index’ (figura 37), tendo em atengéo o seu significado no
que refere aos fatores do clima & escala regional e local. A sua dimensao espacial foi adequada
para obter os valores dos varios pardmetros climaticos, tanto para o periodo recente
(contextualizacdo climatica) como para as projecdes climaticas no futuro.

" TPI - Topographic Position Index. Trata-se de um indice topografico que permite, a partir do modelo digital de terreno,
determinar a altitude relativa de cada célula em relagédo a uma dada vizinhanga. De acordo com Weiss (2011), as formas
maiores do relevo podem ser delimitadas através da aplicagédo de valores do desvio padréo (DP).
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Figura 37 — Topographic Position Index (TPI) de Loures

Deste modo, no concelho de Loures identificaram-se trés UMC, observaveis na figura 38:

— Colinas da Estremadura : unidade que corresponde as areas mais elevadas do concelho e que
se individualiza claramente pelo modelado do seu relevo, muito dissecado pela rede
hidrogréfica; é constituida por superficies culminantes acima de 250 metros e elevagdes como
o0 Cabeco de Montachique (409 m), Cabeca Grande (352 m), Penedo Mouro (324 m) e Casal
das Calhandras Grandes (338 m) que, a par com o vigoroso encaixe da rede hidrografica,
marcam uma paisagem de relevo ondulado.

Limitam do lado ocidental e setentrional a Varzea de Loures e constituem o entorno da
Depressdo de Bucelas. No flanco ocidental das Serras e Colinas da Estremadura (UMC
regional definida no PMAAC-AML, 2018), esta € a unidade morfoclimatica do concelho mais
exposta aos fluxos de ar maritimo, com forte predominancia de vento de N e NW e frequéncia
significativa de ventos fortes no verdo (nortada), em particular, nos topos.

— Vales e Depressdes : unidade constituida pelas ‘Depressdes de Bucelas e de Loures’ e pelos
vales encaixados dos setores ocidental e setentrional do concelho.

Do ponto de vista climatico, dada a sua posigao topografica, estas areas sdo particularmente
suscetiveis a ocorréncia de condi¢bes térmicas extremas: sdo areas favoraveis a acumulagao
de ar frio em noites com condigGes anticiclonicas, sobretudo no inverno; ja no periodo mais
quente do ano, a posi¢do de abrigo dos vales com orientacdo perpendicular ao vento
dominante e da depressdo fechada de Bucelas, pode favorecer a ocorréncia de valores
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elevados da temperatura maxima, aumentando as situacdes de stress térmico. Nesta unidade,
deve ser considerada também a fungdo de ventilagdo nas areas mais deprimidas, facilitada
pela orientacdo geral norte — sul dos vales, coincidente com o vento dominante, e pela
abertura da Varzea de Loures para NE, ao longo da depressao de Vialonga. Destaca-se, ainda,
a ocorréncia frequente de nevoeiros de irradiacdo, em particular, na Varzea de Loures.

— Colinas e Planicie do Tejo : separando a Varzea de Loures da planicie aluvial do Tejo, encontra-
se um alinhamento de relevos que se prolonga entre Camarate e Santa Iria da Azdbia.

Embora com altitude relativamente modesta, o facto de ser continuo (apenas interrompido
pelo encaixe do rio Trancdo) e de se desenvolver paralelamente ao rio Tejo, faz deste conjunto
de relevos uma barreira natural a penetragdo do efeito potencial da massa de agua do Tejo
para o interior do concelho: sobretudo a penetrag¢ao da brisa do estuério, que nesta area ainda
se faz sentir, e ficara limitada aos relevos da margem.
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Figura 38 — Unidades morfoclimaticas (UMC) de Loures

Na figura 39 apresenta-se a distribuicdo das unidades morfoclimaticas pelas diferentes unidades
administrativas de Loures.

As Colinas da Estremadura ¢ a UCM de maior dimensdo territorial, com a sua expressdo mais
significativa nas freguesias de Fanhdes e de Lousa. Mais de metade da extensdo territorial de
Bucelas e de Loures esta também incluida nesta unidade, estando o resto dos seus territorios na
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UMC Vales e Depressdes. Nesta ultima unidade encontra-se, sobretudo, ‘Santo Anténio dos
Cavaleiros e Frielas’, e ‘Santo Antdo e Sdo Julido do Tojal’, esta repartida pelas Colinas da
Estremadura. As Colinas e Planicie do Tejo tém a sua expressdao maxima em ‘Moscavide e Portela’,
‘Sacavém e Prior Velho’, ‘Santa Iria de Azoia, S3o Jodo da Talha e Bobadela’, e em ‘Camarate,
Unhos e Apelagao’.

Concelho / Freguesias Colinas da Vales e Depressoes Colinas e P'Ianicie
Estremadura do Tejo

Bucelas 26,9 7,1 0,0
Camarate, Unhos e Apelagdo 0,0 2,4 _
Fanhoes BTV 03 0,0
Loures 21,4 11,4 0,0
Lousa BT I 07 0,0
Moscavide e Portela 0,0 0,0
Sacavém e Prior Velho 0,0 0,4
Sta. Iria de Azoia, S. Jodo da Talha e Bobadela 0,0 1,7
Sto. Antdo e S. Julido do Tojal 12,0 16,4 0,0
Sto. Antonio dos Cavaleiros e Frielas 2,7 5,4 1,1
Loures 90,2 45,8 31,3

Area inserida nas UMC

< 20% 20% a 40% 40% a 60% 60% a 80% >80%

Figura 39 - Unidades morfoclimaticas (UMC) dominantes no concelho de Loures
(area em km? e % de area inserida em cada UMC)

7.1.2.  UNIDADES DE USO E OCUPAGAO DOMINANTE DO SOLO

As unidades de uso e ocupacdo dominante do solo do concelho de Loures foram definidas tendo
por base as unidades definidas no PMAAC-AML (2018), onde se aplicou uma metodologia que
utiliza o conceito e delimitagdo de Local Climate Zones (LCZ) e que se encontra descrita naquele
relatério. Entre as diversas vantagens das LCZ, destacam-se os valores morfométricos e
energéticos tipicos do edificado e dos outros espagos exteriores que normalmente sao utilizados
em estudos de clima local e urbano, mas que é passivel de ser aplicado em diferentes escalas,
permitindo também a caracterizagdo do territorio para além das areas urbanas (Stewart e Oke,
2012).

A informacdo foi atualizada com a ‘Carta de Uso e Ocupacao do Solo — 2018’ (DGT, 2019) e com
a cartografia do edificado fornecida pela CM LOURES.
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Os diversos tipos de uso e ocupagdo foram agrupados em classes (figura 40) de acordo com
valores de rugosidade aerodindmica (zo), dada a sua relevancia para a ventilagdo natural, e
distinguiram-se trés graus de densidade urbana (elevada, média e baixa), de acordo com o efeito
potencial tanto na ventilagdo como nos balangos energético e radiativo. Identificaram-se, ainda,
0s Parques e Jardins, devido ao reconhecido efeito moderador dos extremos térmicos em meios
urbanos.
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Figura 40 — Unidades dominantes de uso e ocupagao do solo de Loures

7.1.3.  UNIDADES DE RESPOSTA CLIMATICA HOMOGENEA (URCH)

As URCH da érea de estudo foram determinadas a partir do cruzamento das grandes tipologias
de relevo com distintas respostas climaticas locais (UMC) com as formas predominantes de
ocupacgao e uso do solo. Este cruzamento gera uma excessiva densidade de critérios e conduz a
uma analise muito complexa e de dificil interpretacdo e generalizagao. Por esse facto, entendeu-
se como preferivel apresentar um numero baixo de classes, de modo que as fungdes climaticas
de cada unidade territorial fossem entendiveis e claras.

O mapa final das URCH (figura 41) contém, assim, todas as fungdes e servigos climaticos
possiveis de serem potenciados para mitigar os efeitos esperados de aquecimento ou
arrefecimento, ventilagdo (ou sua falta), etc., de modo a minimizar especialmente o stress térmico
(para pessoas, culturas e atividades) e reduzir os efeitos adversos que se projetam com as
alteragdes climaticas.
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Figura 41 - Unidades de resposta climatica homogénea (URCH) de Loures
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7.2. CARACTERIZAGAO GERAL

A elaboracao de estudos climaticos requer, por norma, longas séries de observagdes consecutivas
(pelo menos com 30 anos) de modo a poder obter-se resultados robustos, que traduzam as
condicdes de longo prazo.

Devido a dificuldade em obter-se séries de observacdes de longa duragdo para o territorio e a
pretensdo de se possuir uma cobertura integral da area em estudo, & semelhanca da metodologia
aplicada no PMAAC-AML, utilizou-se os dados oriundos de bases de dados internacionais, obtidos
por modelos de interpolagdo aplicados a dados diarios observados em estagdes climatoldgicas e
disponibilizados em grelhas regulares. Complementarmente, sdo ainda utilizados registos de
algumas estacdes meteoroldgicas situadas no municipio ou na sua proximidade. Na figura 42
detalham-se as fontes de informagado utilizadas na analise das condigdes climaticas atuais no
concelho de Loures.

Elementos Parametro Escala Periodo Fonte Tipo Formato Resolu?ao
espacial
Média Diaria
Temperatura Maxima Diaria
Minima Diaria  1971-2018  E-OBS v19.0e2 Grelha NetCDF 0,1°
8:;3‘:;2?) N° de dias  Anual
Precipitagao Total Diaria  1971-2015 Iberia01 (IPMA)®  Grelha NetCDF 0,1°
Diregdo Estagdo meteoroldgica
Vento e Horaria  1974-2016 NCEI-CDO*

Velocidade de Lisboa/Portela

Figura 42 - Informac&o recolhida para a contextualizagdo climatica do concelho de Loures

A resolugdo espacial das grelhas, cerca de 9km, ndo permite quantificar os resultados da presente
secgdo deste relatério tomando cada URCH como unidade espacial. Assim, a andlise os valores
que aqui se apresentam assenta na avaliagdo das condigdes verificadas nas UMC do concelho:
Colinas da Estremadura (CE), Vales e Depressdes (VD) e Colinas e Planicie do Tejo (CPT). A
associagdo de cada uma das células as varias UMC foi realizada tendo em conta a predominancia
(% de area) de uma dada UMC no seu interior.

2 ECA-E-EOBS (Cornes et al., 2018), disponivel em http://surfobs.climate.copernicus.eu/dataaccess/access_eobs.php#datafiles. ("We
acknowledge the E-OBS dataset from the EU-FP6 project UERRA (http://www.uerra.eu) and the Copernicus Climate Change Service,
and the data providers in the ECA&D project (https://www.ecad.eu)").

% Herrera, S.; Cardoso, Rita M.; Soares, Pedro M. M.; Espirito-Santo, F.; Viterbo, P.; Gutiérrez, J.M.; 2019; “Iberia01: Daily gridded
(0.10 resolution) dataset of precipitation and temperatures over the Iberian Peninsula” [Dataset]; DIGITAL.CSIC;
http://dx.doi.org/10.20350/digitalCSIC/8641.

4NCEI-CDO - National Centers for Environmental Information — Climate Data Online (https://www.ncdc.noaa.gov/cdo-web/).
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A partir dos dados diarios e horarios foram constituidas séries de dados nas escalas anual, sazonal
e mensal, tendo também sido compiladas para as mesmas escalas temporais, séries de
indicadores e indices de extremos.

Na figura 43, detalhou-se 0 modo como foi organizada a informagao recolhida em fungdo dos
parametros e indices a analisar no presente estudo.

Elementos Parametros/indices Escalas Periodo®
Média
Maxima (Tx)
Minima (Tn)
Anual Sazonal
N° de dias muito quentes (Tx>35°C)
Temperatura  N° de dias de verdo (Tx>25°C) 19(7210'12 é))OO
N° de noites tropicais (Tn>20°C)
Ondas de calor Anual
Ondas de frio Anual
Dias de geada (T<0°C) Anual Sazonal
Acumulada
N° de dias > 1 mm
N° de dias > 10 mm Anual Sazonal 1971-2000
Precipitacao 201
N° de dias > 20 mm (2015)
N° de dias > 50 mm
SPI (indice de seca) Anual
Direcs
Iregao 1974-2016
Vento Intensidade média Anual Sazonal e
2006-2016

N° dias vento forte

Figura 43 — Parametros e indices de extremos analisados

Uma vez recolhida a informagao procedeu-se ao seu tratamento estatistico, grafico e cartografico.
Para os varios parametros dos elementos climaticos analisados procedeu-se ao célculo de
medidas de estatistica descritiva, compreendendo medidas de tendéncia central e de dispersao.
Para a caracterizagdo da evolugao recente das condi¢6es climaticas médias procedeu-se a detecao
e determinacdo de tendéncias lineares para o periodo 1971-2018, exceto no caso da precipitagao
(1971-2015).

®Indica-se entre parénteses o Ultimo ano considerado no calculo das tendéncias.
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Assim, tendéncias lineares das séries temporais de temperatura e da precipitagcao, bem como de
indicadores e indices de extremos, foram calculadas através do método dos minimos quadrados.
O significado estatistico das tendéncias lineares foi avaliado com base no teste ndo-paramétrico
de Mann-Kendall e a inclinacio (slope) de Theil-Sen foi utilizada como estimador robusto da
magnitude das tendéncias. Esta metodologia tem sido adotada em muitos estudos recentes de
variabilidade climéatica (ver por exemplo, de Lima et al, 2013; Santos e Fragoso, 2013). Os testes
foram avaliados para um nivel de significincia de 5%. As tendéncias foram calculadas
relativamente a séries climaticas (parametros da temperatura do ar, precipitagdo e vento) anuais
e estacionais, definidas como inverno (de dezembro a fevereiro), primavera (de margo a maio),
verao (de junho a agosto) e outono (de setembro a novembro).

0O clima no concelho de Loures € fortemente condicionado pela existéncia a oeste de um conjunto
de relevos que se sucedem desde a Serra de Sintra e se prolongam pela Estremadura até a Serra
de Montejunto e ao Macico Central.

Pela sua posi¢do face aos fluxos atmosféricos dominantes, este alinhamento constitui um
obstaculo orogréafico eficaz a penetragdo das massas de ar oceénico, impondo tracos climaticos
marcadamente diferentes entre os climas da orla costeira e os das areas a sotavento deste
alinhamento. Na verdade, marcam a transicdo entre os dois subtipos distintos do clima
mesotérmico humido com estacao seca no verao (clima mediterranico) que ocorrem em Portugal
Continental: o Csb (inverno chuvoso e verdo suave) que abrange o litoral setentrional e o Csa
(inverno chuvoso e verdo quente, onde a temperatura média do més mais quente é superior a
22°C) que caracteriza o restante territorio.

No territério do concelho de Loures, a influéncia atlantica reduz-se progressivamente para leste
desde as Colinas da Estremadura, refletindo-se na diminuigdo da precipitacdo e na subida da
temperatura do ar.

De acordo com as divisdes climaticas regionais definidas por Daveau et al. (1985), o territdrio do
concelho insere-se:

(i) Nas areas mais elevadas, no dominio dos ‘macigos de clima diferenciado’, constituido pelas
Serras e Colinas da Estremadura, unidade climatica que limita a faixa litoral; aqui acentua-se,
sobretudo, a humidade e a precipitagdo, e o verdo & moderado, com a temperatura média
maxima do més mais quente a ficar aquém dos 29°C.

(i) No dominio ‘maritimo de transi¢ao’, que abrange a maior parte do concelho, caracterizado
pela alternancia entre os dias de influéncia atlantica, himidos e com baixas amplitudes
térmicas, e os continentais, secos e com extremos térmicos mais elevados; estas areas sdo
marcadas por verbes quentes, em particular, as areas topograficamente mais deprimidas,
como as Varzeas de Loures e de Bucelas, e as areas mais ocidentais.
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Figura 44 — Contrastes térmicos no inverno (a) e no verdo (b) na regido de Lishoa

Fonte: Alcoforado e Dias, 2001

O inverno, no concelho, é tido como moderado. Todavia, deve ter-se em conta que as
caracteristicas locais do clima de Loures sdo, ainda, influenciadas pela posi¢do topografica, onde
ocorrem condigdes particulares devido ao abrigo face as condigdes regionais e a mecanismos
atmosféricos de escala local, que estdo na origem de extremos térmicos, e na ocorréncia
frequente de nevoeiros de irradiacao nas areas topograficamente deprimidas. “Sao terras cujas
partes baixas sdo frequentemente invadidas por nevoeiros persistentes. O ar carregado de
humidade que, vindo de Oeste, ultrapassou, durante o dia, gragas a brisa do mar ou trazido por
uma depressdo, os primeiros obstaculos do relevo, arrefece durante as noites limpidas; a
temperatura do ponto de orvalho ¢ atingida e uma pelicula de nevoeiro enche as largas depressoes
(...)" (Daveau et al, 1985, p. 27).

Deve acrescentar-se que os locais de nevoeiro de irradiagdo mais frequentes correspondem
aqueles em que também sdo maiores os riscos de geada, uma vez que 0S mecanismos
responsaveis pelo arrefecimento sdo os mesmos (drenagem de ar frio ao longo das vertentes e
sua concentragdo nas areas topograficamente deprimidas) (Alcoforado e Dias, 2001).

A proximidade do estuario do Tejo pode, igualmente, atenuar a continentalidade crescente para
leste e estar na origem de mecanismos de brisas que podem influenciar as condigdes térmicas
nas areas mais proximas da margem direita do rio Tejo.
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7.3. CONDIGOES MEDIAS E VALORES EXTREMOS (1971-2000)

7.3.1. CARACTERISTICAS TERMICAS

A diversidade espacial do comportamento da temperatura do ar no concelho de Loures é
primordialmente controlada pelo afastamento em relagao a costa, pelo relevo — cuja influéncia se
estabelece através da altitude, da posicdo topografica, das condi¢bes locais de exposicdo a
radiacdo solar e a ventilagdo e também pelo efeito de barreira a progressado do ar maritimo —, pela
proximidade do estuario do Tejo e, ainda, pelo tipo de ocupagao do solo, com destaque para a
importancia da densidade da urbanizagao, fator cuja influéncia ndo se consegue quantificar com
os dados disponiveis para as séries longas e que foi abordado na seccao deste relatério dedicada
a ‘Avaliagdo Bioclimatica’.

Procedeu-se, em seguida, a caracterizacao do regime térmico médio e dos valores extremos da
temperatura do ar no periodo 1971-2000, representativos do estado do clima atual. Na figura 45
ilustram-se as caracteristicas do regime térmico em cada uma das trés UMC consideradas.

Os valores médios da temperatura do ar ndo apresentam contrastes elevados entre as diversas
UMC.

A temperatura média anual no concelho varia entre os 15,9°C nas areas mais altas do concelho e
0s 16,9°C nas areas mais proximas do estuario do Tejo, com a UMC Vales e Depressoes a registar
um valor mais proximo destas (16,6°C).

O contraste € mais acentuado quando se considera a temperatura maxima, em particular no verao,
periodo em que a diferenga entre as Colinas da Estremadura e as Colinas e Planicie do Tejo € de
1,5°C (em agosto e em setembro).
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Figura 45 - Valores médios da temperatura do ar nas UMC, por estaggdo (1971-2000)
[ vermelho: temperatura maxima; verde: temperatura média; azul: temperatura minima ]

O inverno é tépido, com a temperatura minima média em janeiro (0 més mais frio) nas Colinas da
Estremadura a situar-se préximo do 7°C e nas areas mais baixas do concelho um pouco acima
dos 8°C.

Nos Vales e Depressdes e nas Colinas e Planicie do Tejo o verdo é quente, com a temperatura
média do ar no trimestre junho-julho-agosto a atingir os 22°C e a temperatura maxima média entre
26,5°C e 27,5°C, respetivamente. Ja nas Colinas da Estremadura a temperatura maxima média é
de 21,2°C, reveladora do incremento altitudinal e da maior exposic¢ao ao fluxo de ar maritimo.

Conforme se referiu antes, o comportamento médio da temperatura do ar avaliado a partir das
grelhas regulares encobre, seguramente, variagdes sensiveis a escala local. Assim, a abordagem
destes aspetos foi retomada na secgao ‘Avaliagao Bioclimatica’.

O contraste térmico entre as diversas UMC do concelho é mais evidente quando se considera a
frequéncia média de dias muito quentes, de verdo e de noites tropicais (figura 46).
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Figura 46 — Numero médio anual de dias muito quentes, dias de verdo e noites tropicais (1971-2000)

O padrao espacial € semelhante ao da temperatura, aumentando de oeste para este o nimero de
dias associados a eventos de calor intenso. Todavia, a mais elevada frequéncia de dias de verao
verificada nas Colinas e Planicie do Tejo (105 dias) contrasta com os 78 dias registados nas
Colinas da Estremadura. Homologamente, na UMC mais préxima do Tejo, a frequéncia de dias
muito quentes (com temperatura maxima igual ou superior a 35°C) é cerca de quatro vezes
superior a que se regista nas areas mais elevadas do concelho, onde estes epis6dios sao raros.

Os contrastes regionais da frequéncia de noites tropicais no concelho de Loures péem em
evidéncia o efeito da menor altitude e do abrigo face aos fluxos maritimos na moderacdo do
arrefecimento noturno nos meses mais quentes do ano: nas Colinas e Planicie do Tejo e nos Vales
e Depressfes verificam-se, em média, cinco noites tropicais por ano, enquanto nas Colinas da
Estremadura se registam trés noites por ano. Refira-se ainda que as noites tropicais que se
verificam nas areas mais baixas ndo se cingem aos meses mais quentes, mas também se
verificam em setembro.

No que diz respeito aos fendmenos térmicos extremos, verificou-se em Loures, no periodo 1971-
2000, uma incidéncia maior de dias em onda de frio® (15 a 16 dias) do que em onda de calor (7
a 8 dias). Relativamente a qualquer destes fendmenos, as diferencgas entre as diferentes UMC do
concelho sdao minimas (figura 47), facto revelador do carater regional deste tipo de eventos.

% Tendo em consideragdo as mais recentes recomendagdes da Comissdo de Climatologia da Organizagdo Meteoroldgica Mundial
(WMO), no ambito da defini¢do de eventos extremos de temperatura (Task Team on Definition of Extreme Weather and Climate Events,
TT-DEWCE-CCI-WMO; WMO, 2016) e o documento de referéncia WMO-No. 1142 (WHO and WMO, 2015), foi adotada neste estudo a
metodologia que vem sendo aplicada pela Agéncia de Meteorologia da Australia na monitorizagdo de ondas de calor e de ondas de frio
(Nairn and Fawcett, 2013; WMO, 2015). Esta metodologia permite identificar ondas de calor/frio e medir a sua intensidade, duragéo e
0 excesso de calor/frio acumulado com potenciais efeitos na satide humana. Todos os procedimentos de calculo foram efetuados com
recurso ao software package CLIMPACT2, disponivel no portal da WMO, ‘Climate Services Toolkit, em
http://www.wmo.int/cst/software-tools.
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Figura 47 — Nimero médio anual maximo de dias observados em onda de calor e de frio nas UMC (1971-2000)

Em relagdo a frequéncia de dias de geada deve sublinhar-se que a estimagdo do modelo regional
de interpolagdo ndo simula de forma adequada as condigdes de formagdo deste fendmeno, cuja
ocorréncia € controlada essencialmente por fatores locais (posi¢do topogréafica, exposigao,
ocupagao do solo, entre outros). Assim, a abordagem da incidéncia espacio-temporal das geadas
sera retomada na seccdo ‘Avaliagdo Bioclimatica’.

7.3.2.  CARACTERISTICAS PLUVIOMETRICAS

Para a caracterizacdo das condigdes pluviométricas de Loures procedeu-se a analise da
informacao disponivel no dataset Iberia01.

Na figura 48 ilustram-se os valores de precipitagdo média anual nas trés UMC do concelho,
procedendo-se, na figura 49, a espacializagdo deste mesmo pardmetro climatico e do numero
médio anual de dias com precipitagdo igual ou superior a 1mm.

800 A
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400 -
300 A
200
100 ~

CE VD CPT
Figura 48 — Precipitagdo média anual (mm) nas UMC
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Figura 49 - Precipitacdo média anual (mm) e nimero de dias com precipitacdo > 1 mm em Loures

Como esta patente nos elementos estatisticos, graficos e cartograficos apresentados, a
precipitacdo aumenta progressivamente no sentido das areas mais elevadas do concelho,
refletindo o efeito da altitude e a maior proximidade ao alinhamento de relevos que constitui a
area mais chuvosa na area metropolitana de Lisboa.

A precipitagdo média anual passa de 703 mm, nas Colinas e Planicie do Tejo, para 770 mm, nas
Colinas da Estremadura.

A escala sazonal, este contraste geral replica-se de forma muito semelhante, devendo referir-se
que a estacdo do ano que regista maior volume de precipitagdo total é o inverno (trimestre
dezembro-janeiro-fevereiro), enquanto os quantitativos de outono superam os da primavera.

No contexto da AML, o territério de Loures estad entre aqueles onde se regista uma elevada
frequéncia média anual de dias chuvosos, em particular, nas Colinas da Estremadura. O efeito do
relevo no incremento orografico da precipitacao esta patente nos 94 dias de chuva que se regista
nesta UMC, numero que decresce progressivamente para a parte oriental do concelho: 87 dias
nos Vales e Depressdes e 81 dias nas Colinas e Planicie do Tejo.

Ja no caso da ocorréncia de dias de precipitacdo abundante (= 10mm), e muito abundante
(= 20mm), o contraste € menos marcado. Em média, igual ou acima de 10 mm ocorrem
anualmente entre 23 dias nas Colinas e Planicie do Tejo e 25 dias nas Colinas da Estremadura;
estes eventos ocorrem sobretudo no inverno (cerca de 50%) e no outono. Igual ou acima de 20
mm, no concelho ocorrem anualmente 8 dias, repartidos pelo inverno e pelo outono. Os eventos
de precipitagdo excecionalmente abundante, sdo raros e ocorrem, sobretudo, no outono.
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A concluir este ponto relativo a analise das caracteristicas pluviométricas, aborda-se em seguida
a frequéncia e classificacdo de eventos de seca no periodo histérico em Loures.

As secas’ sdo eventos climaticos que correspondem a condigdes de escassez pluviométrica, com
registo de precipitagdes inferiores aos valores médios. Neste estudo, foi determinada a frequéncia
de secas, a escala anual (SPI — Standardized Precipitation Index 12 meses) para diferentes graus
de severidade, na AML, no periodo 1971-2000 (figura 50).

Parimetros Colinas Vales Colinas e Planicie
da Estremadura e Depressoes do Tejo
Moderada 4 3 3
Severa 1 1 2
Extrema 0 0 0
Total 10 9 9

Figura 50 — Numero de secas e grau de severidade (1971-2000)

Sendo um fenémeno climéatico cuja ocorréncia se manifesta a escala regional (e, por vezes, em
vastas regides), ndo surpreende que os indicadores expressem uma grande uniformidade geral.
Registaram-se 10 eventos de seca nas Colinas da Estremadura e nove nas outras UMC. A maior
parte dos eventos foram fracos e moderados. Apenas se registaram duas situagdes de seca
severa, nas Colinas e Planicie do Tejo, e um evento nas outras duas UMC do concelho.

7.3.3.  CARACTERISTICAS ANEMOMETRICAS

A caracterizagdo dos regimes de vento no concelho de Loures é prejudicada pela inexisténcia de
séries longas de observagdes em estagdes meteorologicas localizadas no concelho e, também,
pela auséncia de dados fidveis em grelha para este elemento climatico.

7 De acordo com a recomendagdo da WMO (2012), utiliza-se o indice SPI (Standardized Precipitation Index) para
caraterizar a seca meteoroldgica. O indice é obtido através da normalizagdo dos valores de precipitagdo, apds
ajustamento a uma fungédo de densidade de probabilidade. Valores do indice <-0,5, representam situagées de seca
meteoroldgica de acordo com os seguintes graus de severidade: -0,5 a -0,99, seca fraca; -1 a -1,49, seca moderada; -1,5
a-1,99, seca severa; < -2, a seca extrema.
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Figura 51 — Regime do vento em Lisboa Portela (periodo 1974-2016)

[ A - regime anual da velocidade do vento (m/s) ; B - rosa de ventos anual ; C - rosa de ventos mensais ]

(adaptado do PMAAC-AML, 2018)
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Assim, as consideragdes que aqui se apresentam, reproduzem a analise das observacdes horarias
da estacdo meteoroldgica de Lisboa / Portela para o periodo de 1975 a 2016, desenvolvida no
PMAAC-AML (2018). Embora esteja localizada fora do concelho, pode considerar-se
representativa das condi¢bes regionais a norte de Lisboa e, em particular, da UMC Colinas e
Planicie do Tejo. Como se ilustra na figura 51, o vento é predominante de NNW e de N. Todavia,
0 regime anual do vento apresenta um significativo contraste entre o inverno e o verao, tanto em
termos de dire¢do como de velocidade média. O vento & mais intenso entre maio e agosto, com
uma velocidade média acima dos 4,5m/s, periodo durante o qual se verifica uma fortissima
predominancia de ventos de NNW e N. A partir de setembro a intensidade do vento reduz-se e,
até janeiro, a velocidade média é inferior a 4m/s. O regime torna-se mais variavel em termos de
direcdo, registando-se um incremento significativo de vento de NE, mas também de W, em
particular entre novembro e fevereiro.

E também durante o periodo mais quente do ano que a frequéncia de dias de vento moderado é
mais elevada entre maio e setembro (em média, ocorrem mais de 20 dias), verificando-se o
maximo de frequéncia de junho a agosto (superior a 26 dias/més). Este regime, mais intenso e
persistente na época estival esta diretamente relacionado com a nortada, regime de vento regional
moderado/forte e persistente na costa portuguesa (Alcoforado et al, 2006).

A frequéncia de dias com vento forte é bastante menor, 12 dias/ano, sendo notério um padréo
anual diferente do que se observa em relagdo ao vento moderado. Neste caso, os ventos com
velocidade igual ou superior a 10,8m/s ocorrem com maior frequéncia média em dois periodos:
entre janeiro e margo, associado a passagem de sistemas frontais e situagdes depressionarias
sobre o territorio da AML, mais frequentes neste periodo do ano; em julho e agosto, associado a
exposicao desta area a nortada de verdo que pode atingir valores excecionais como 0s que foram
reportados por Alcoforado (1987) (superior a 70km/h).

A B
30 -+ 3,0 -
25 4 2,5
20 A 2,0 1
15 A 1,5 1
10 A 1,0 4
5 4 0,5 A1
0 T 0,0 U B UL SUL S
Jan FevMarAbr MaiJun Jul Ago Set OutNovDez S2S22=3-2s58 28

Figura 52 - Frequéncia de dias de vento
[ A - moderado a forte (5,5 m/s < U < 10,8 m/s); B - forte (U > 10,8m/s) em Lisboa/Portela, para 2006-2016 ]
(adaptado de PMAAC-AML, 2018)
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7.4. TENDENCIAS RECENTES (1971-2018)

Tal como foi descrito anteriormente, foi feita a analise das tendéncias recentes do comportamento
das diversas variaveis climaticas. Apresentam-se os resultados nas figuras 53, 54 e 55. Deve ter-
se em conta que apenas sao ilustradas as tendéncias significativas (nivel de significancia de 5%).

Variavel

Temperatura
do ar

Extremos
térmicos

Tendéncias das variaveis climaticas

No conjunto, os resultados da analise das tendéncias lineares dos pardmetros da temperatura
revelam grande consisténcia e indicam um expressivo aumento da temperatura média do ar no
periodo 1971-2018, patente tanto no comportamento das temperaturas maximas como, e de
modo ainda mais notdrio, das temperaturas minimas. Entre as diferentes UMC apenas se
observam diferengas com alguma expressdo na temperatura minima.

Meédia: apenas apresenta tendéncia estatisticamente significativa no verdo e na primavera, sem
denotar qualquer contraste entre as UMC. A tendéncia de aumento, +0,4°C/década na primavera,
e +0,36°C/década no verdo, refletem incrementos detetados tanto nas temperaturas minimas
como nas maximas. Note-se, no entanto, que as tendéncias de aumento dos valores das
temperaturas minimas sdo mais pronunciadas que as das temperaturas maximas.

Maxima: a escala anual, o incremento das temperaturas maximas medido foi de +0,34 a
+0,37°C/década, registando-se o valor mais alto nas Colinas da Estremadura. A escala estacional,
€ na primavera que se verificam os maiores incrementos, cerca de +0,6°C/década; o valor da
tendéncia é cerca de duas décimas inferior no verdo e no inverno; apenas nas Colinas da
Estremadura as tendéncias sao significativas nestas trés estagdes. No outono, as tendéncias ndo
sdo estatisticamente significativas

Minima: este é& o pardmetro cujo incremento apresenta maior consisténcia, sendo
estatisticamente significativo, em todas as estages e em todas as UMC. A escala anual, o
incremento das temperaturas minimas foi de +0,46°C/década nas Colinas da Estremadura e
+0,47°C/década nos Vales e Depressdes, enquanto nas Colinas e Planicie do Tejo, o aumento se
cifrou em +0,57°C/década. Esta area do concelho é aquela que regista uma tendéncia mais
acentuada de aumento da temperatura minima nos altimos 48 anos. Nas outras areas, os valores
sdo muito préximos. Tal como no caso da temperatura maxima, o aumento mais acentuado,
verifica-se na primavera, onde chega a +0,7°C/década; no outono e no verdo, os valores sdo
semelhantes, entre +0,41 e +0,45°C/década, nas Colinas e da Estremadura e nos Vales e
Depressoes, e quase +0,6°C/década na UMC mais proxima do Tejo.

Dias muito quentes: nao foi identificada qualquer tendéncia com significado estatistico.

Dias de ver3o: verifica-se uma tendéncia significativa de aumento na frequéncia de dias de verao,
de cerca de mais 9 dias/década, em todo o concelho. O aumento € significativo apenas no verao
e no outono sendo ligeiramente maior na estagdo mais quente.

Noites tropicais: ndo foi identificada qualquer tendéncia com significado estatistico.

Dias de geada: ndo foi identificada qualquer tendéncia com significado estatistico.

Ondas de calor: identificou-se uma tendéncia de aumento do nimero de ondas de calor
(aproximadamente mais 0,6 ondas de calor/década), assim como da sua duragdo, que se cifrou
num aumento do nimero de dias em onda de calor em cerca de mais 3 dias/década.

Ondas de frio: identificou-se uma tendéncia de diminui¢do do nimero de ondas de frio, que se
estimou entre menos 0,36 e menos 0,53 ondas de frio/década, registando-se a maior diminui¢do
nas areas mais baixas do concelho. A duragdo das ondas de frio também registou uma tendéncia
de diminuigdo de cerca de menos 3 dias/década.
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Ndo foram identificadas tendéncias com significado estatistico na evolugdo recente dos

ACEIIEE pardmetros e indices associados a precipitacdo.

O namero de anos de observagdes disponiveis ndo permite o calculo de tendéncias com

Vento significado estatistico.

Figura 53 - Sintese das tendéncias observadas (1971-2018)
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Figura 54 — Tendéncias anuais e estacionais das temperaturas méaxima e minima (1971-2018)
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Figura 55 — Tendéncias anuais do numero de dias em ondas de calor e de frio (1971-2018)
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8. CENARIZAGAO CLIMATICA

A cenarizagdo climatica consiste na recolha e tratamento de informagdo climatica futura
(projecdes) com recurso a diferentes modelos e para diferentes cenérios climaticos (RCP 4.5 e
8.5), servindo como informacdo de base para a identificagdo das possiveis alteragdes no clima
futuro.

Um cenério climatico € uma simulagdo numeérica do clima no futuro, baseada em modelos de
circulagao geral da atmosfera e na representagdo do sistema climatico e dos seus subsistemas
(adaptado do IPCC, 2014).

As projecdes climaticas utilizam cenarios de concentraces de gases de efeito de estufa (GEE)
como dados de entrada (inputs) nos modelos climaticos, designados por Representative
Concentration Pathways (RCP) ou ‘Trajetérias Representativas de Concentragdes’ (IPCC, 2014).
Estes cenarios representam emissdes esperadas de GEE em funcdo de diferentes evolugdes
futuras do desenvolvimento socioeconoémico global.

Sendo a concentragdo atual de CO, de 400ppm (partes por milhdo), no presente estudo foram
considerados dois cenarios:

—  RCP 4.5 - que pressupde uma trajetoria de aumento da concentragdo de CO, atmosférico
até 520 ppm em 2070, com incremento menor até 2100; ou,

—  RCP 8.5 - que pressupde uma trajetdria semelhante ao cenario RCP 4.5 até 2050, mas com
aumento intensificado depois, atingindo uma concentragdo de CO, de 950 ppm em 2100.

Tal como no ponto dedicado & contextualizagao climatica, utilizou-se o trabalho desenvolvido para
0 PMAAC-AML como referéncia e incide-se a analise no enquadramento territorial do concelho de
Loures.

Na execugdo deste exercicio recorreu-se a informagao disponivel em duas fontes fundamentais:

— IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (através do ‘Portal do Clima’),
recolhendo-se informacdao no sitio ‘Portal do Clima’ - http://portaldoclima.pt/pt/. A
informagdo do projeto ‘Portal do Clima’ é crucial para o presente estudo, uma vez que
proporciona dados de proje¢des climaticas do IPCC AR5 (projeto CORDEX) com
desagregacao em diferentes periodos; e,

—  EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling Experiment — European Domain, projeto que
corresponde ao ramo europeu da iniciativa do World Climate Research Programme (WCRP,
WMO), destinada a desenvolver projegdes climaticas regionais para todo o mundo, no
ambito do IPCC ARS. No sitio do EURO-CORDEX esta detalhada toda a informagao relativa
as simulagbes para o dominio europeu, dos diferentes modelos regionais disponiveis.
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Os dados para a cenarizagdo foram descarregados do sitio do ‘Portal do Clima’ exceto, os
parametros necessarios para o calculo de indices e indicadores bioclimaticos a escala diaria, que
foram obtidos sitio do CORDEX. Os dados estao disponiveis em malhas regulares rodadas, em
formato ‘netcdf’, com uma resolucao espacial de 0,11° (aproximadamente 11km de espagamento
entre pontos da grelha).

Tendo presente a lista apreciavel de simulagées de modelos do CORDEX5 disponiveis, optou-se
por utilizar na cenariza¢ao do clima futuro o ensemble dos modelos regionais (RCM), a partir do
ensemble dos modelos globais, disponiveis no Portal do Clima. Tendo em atencdo que no estudo
sdo analisados dois periodos futuros até ao final do século — 2041-70 e 2071-2100 —, comparando-
-se dois cenarios em cada um deles, a opgao pela utilizagdo das simulagdes de um ensemble dos
modelos regionais parece-nos que assegura um conjunto de resultados cuja sintese € mais
compreensivel e de maior utilidade para todos os stakeholders.

Procedeu-se ainda a recolha séries didrias de modelos regionais do CORDEX5 que foram
necessarias a determinacdo de ondas de calor e de frio e de séries do indicador bioclimatico UTCI
para o clima futuro (2041-70 e 2071-2100). Estas séries, encontram-se disponiveis, com correcao
de viés, e permitiram constituir um ensemble dos modelos regionalizados adotados no programa
ClimAdaPT.Local:

—  Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEM2 (global); e,
—  Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global).

Foram recolhidos e analisados os dados dos valores das anomalias das médias projetadas
relativamente aos valores médios do periodo histérico simulado (1971-2000) pelos mesmos
modelos regionalizados. Procedeu-se a recolha de toda esta informagao nas escalas anual, sazonal
e mensal, e foram tratados os pardmetros das variaveis climaticas descritos na figura 56.

Parametros térmicos Parametros pluviométricos Parametros anemomeétricos
Temperatura média Precipitagdo acumulada Vento (velocidade média a 10m)
Temperatura maxima (Tx) N° dias de P > 1mm N° de dias de vento moderado
Temperatura minima (Tn) N° dias de P > 10mm (velocidade > 5,5 m/s)
N° dias muito quentes (Tx >35°C) N° dias de P > 20mm N° de dias de vento muito forte
N° dias de verdo (Tx >25°C) N° dias de P > 50mm (velocidade > 10,8 m/s)
N° noites tropicais (Tn >20°C) SPI (indice de Seca)

N° dias em Onda de Calor
N° dias em Onda de Frio
N° dias de geada (Tn <0°C)

Figura 56 — Parametros utilizados na cenarizagao climatica do Municipio de Loures

A anélise das projecdes climaticas até ao final do século no municipio de Loures compreendeu a
espacializacdo das anomalias projetadas e a caraterizacdo da sua diversidade espéacio-temporal
tendo em conta as UMC, tal como no ponto anterior deste trabalho.
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Descrevem-se em seguida as anomalias projetadas pelo ensemble dos modelos regionalizados
para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 das diferentes varidveis climaticas, em relagdo aos
valores médios do periodo historico simulado (periodo 1971-2000).

8.1. CENARIZAGAO DA TEMPERATURA DO AR

As projecoes dos valores médios das temperaturas médias, maximas e minimas anuais e sazonais
revelam valores de anomalias positivas em todo o concelho, sem contrastes relevantes entre as
diferentes UMC. As diferengas entre os valores projetados, quando existem, ndo ultrapassam
0,1°C, sendo as Colinas da Estremadura e as Colinas e Planicie do Tejo as UMC que registam
anomalias mais elevadas.

8.1.1. TEMPERATURA MEDIA

Os aumentos da temperatura média terdo expressao em todas as estagdes do ano, com maiores
incrementos projetados para os periodos do vero e do outono (figuras 57 e 58). A escala anual,
projeta-se um aumento da temperatura média anual entre 1,3°C e 1,4°C para o periodo 2041-70,
mas a verificar-se o cenario RCP 8.5, no final do século, o aumento sera de 3,3°C.

A escala sazonal, a temperatura média no verdo e no outono, em meados do século, podera
superior a atual em 2,1°C e 2,3°C, respetivamente, de acordo com o cenario RCP 8.5, e na parte
final do século, projeta-se uma anomalia positiva de quase 4°C.

No inverno e na primavera, 0s aumentos esperados sdo mais modestos, mas, ainda assim, para
o final do século projetam-se temperaturas médias superiores as atuais, respetivamente, em 2,6°C
e 2,9°C, no cenario RCP 8.5.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e Colinas e Colinas da Vales e COIi'n as e
- ot ] - Planicie do
Estremadura Depressées  Planicie do Tejo  Estremadura Depressées Tejo
anual 2041-2070 1,3 1,3 1,4 1,9 1,9 1,9
2071-2100 1,6 1,6 1,7 3,3 3,3 3,3
inverno 2041-2070 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 1,5
2071-2100 1,3 1,3 1,3 2,6 2,6 2,6
primavera 2041-2070 1,1 1,1 1,1 1,6 1,6 1,6
2071-2100 1,3 1,3 1,4 2,9 2,9 2,9
verio 2041-2070 1,6 1,6 1,6 2,1 2,1 2,1
2071-2100 1,9 1,9 1,9 3,9 3,9 3,9
ouforio 2041-2070 1,7 1,7 1,7 2,3 2,3 2,3
2071-2100 2,0 2,0 2,0 3,8 3,8 3,8

Figura 57 — Anomalias anuais e estacionais da temperatura média
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Figura 58 — Anomalias estacionais da temperatura média (°C) nas UMC
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As projecgdes apontam para subidas da média da temperatura maxima anual ja superiores a 2,0°C
em meados deste século, a verificar-se o cenario de maior forgcamento (figuras 59 e 60), podendo
atingir os 3,5°C na parte final do século.

A semelhanga da temperatura média, as anomalias positivas sdo mais elevadas no verdo e no
outono. Para estas estagfes do ano, o aumento projetado para meados do século é de 1,8°C, no
cenario menos gravoso. Ja segundo o cenario RCP 8.5, 0 aumento podera ser superior a 2°C, em
2041-2070, e, no final do século, ser de mais 4,3°C no verdo e demais 4,0°C no outono. A verificar-
se este cenario, para a primavera é projetada uma temperatura maxima superior a atual em 1,8°C
em meados do século e em 3,2°C no final do século, periodo para o qual se projetam aumentos
superiores a 2,6°C na temperatura maxima de inverno.

Escala

anual

inverno

primavera

verao

outono

Periodo

2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100

Colinas da
Estremadura

1,4
1,7
1,0
1,3
1,2
1,4
1,8
2,1
1,8
2,1

RCP 4.5

Vales e
Depressées

1,4
1,7
1,0
1,3
1,2
1,5
1,8
2,1
1,8
2,1

Colinas e
Planicie do Tejo

1,5
1,7
1,0
1,3
1,3
1,5
1,8
2,1
1,8
2,2

Colinas da
Estremadura

2,0
3,5
14
2,6
1,7
3,2
2,3
4,2
2,4
4,0

RCP 8.5

Vales e
Depressées

2,0
3,5
14
2,6
1,8
3,2
2,3
4,2
2,4
4,0

Figura 59 — Anomalias anuais e estacionais da temperatura maxima (°C) nas UMC
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Figura 60 — Anomalias estacionais da temperatura maxima (°C) nas UMC

8.1.3. TEMPERATURA MiNIMA

Os incrementos das temperaturas minimas assumirdao uma magnitude ligeiramente inferior a
variacdo projetada para as temperaturas maximas, descrita no ponto anterior. A escala anual, as
anomalias projetadas sdo inferiores a 2°C, exceto no periodo final do século, no cenério de maior
forgamento, para o qual se projeta um aumento de 3,1°C (figuras 61 e 62).

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e Colinas e Colinas da Vales e COIi'n as e
- ot ] - Planicie do
Estremadura Depressées  Planicie do Tejo  Estremadura Depressées Tejo
anual 2041-2070 1,2 1,2 1,3 1,7 1,8 1,8
2071-2100 1,5 1,6 1,6 3,1 3,1 3,1
inverno 2041-2070 1,0 1,1 1,1 1,5 1,5 1,5
2071-2100 1,3 1,3 1,3 2,6 2,6 2,7
e 2041-2070 0,9 0,9 1,0 1,4 1,4 1,4
2071-2100 1,2 1,2 1,2 2,6 2,6 2,6
verio 2041-2070 1,4 1,4 1,5 1,9 1,9 1,9
2071-2100 1,8 1,8 1,8 3,5 3,5 3,5
outoro 2041-2070 1,5 1,5 1,6 2,2 2,2 2,2
2071-2100 1,9 1,9 1,9 3,6 3,6 3,7

Figura 61 — Anomalias anuais e estacionais da temperatura minima

A escala sazonal, tal como nas temperaturas média e maxima, as anomalias mais elevadas
ocorrerao no outono e no verao. Todavia, é para o outono que se projetam os maiores aumentos:
no cenario RCP 8.5, ja em meados do século, a temperatura média minima podera ser superior a
atual em 2,2°C e, no final do século, 3,6°C a 3,7°C, valores ligeiramente superiores aos projetados
para o verdo. Para as outras duas estacdes do ano, realga-se o facto de se projetarem aumentos
da temperatura minima durante o inverno ligeiramente superiores aos da primavera.
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Figura 62 — Anomalias estacionais da temperatura minima (°C) nas UMC
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8.2. CENARIZAGAO DE INDICADORES DE EXTREMOS TERMICOS
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As projecdes dos indicadores associados a condigdes térmicas apontam igualmente para o
aumento dos eventos de calor intenso ou excessivo que poderao atingir de modo diferenciado as

diversas areas do concelho de Loures.

8.2.1.  DIAS MUITO QUENTES

Relativamente ao niumero de dias muito quentes, aqueles em que a temperatura maxima é
superior ou igual a 35°C, o exercicio de cenarizagao (figuras 63, 64 e 65) permitiu concluir que:

A escala anual, a frequéncia de dias muito quentes ird aumentar ao longo do século XXI e

nao se limitara ao verdo ocorrendo também, embora em muito menor propor¢ao, no outono

€ na primavera.

Os aumentos projetados estendem-se a todo o concelho, aumentando progressivamente

para as areas mais baixas do concelho. E nas Colinas e Planicie do Tejo que as simulagdes
dos modelos apontam os mais fortes aumentos de frequéncia de dias muito quentes.
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Figura 63 — Valor médio das anomalias anuais de dias muito quentes em Loures
(cenario RCP 8.5, 2071-2100)

—  Considerando o cenario RCP 4.5, o incremento esperado até final do século é de mais 6
dias nas Colinas e Planicie do Tejo e mais 10 dias nas Colinas da Estremadura.

—  Mas se a evolugao ao longo século XXI corresponder a simulada pelo cenario RCP 8.5, os
incrementos de frequéncia serdo significativamente maiores, podendo atingir mais 23 dias
nas Colinas e Planicie do Tejo, mais 20 dias nos Vales e Depressdes e mais 17 dias nas
Colinas da Estremadura, no periodo 2071-2100.

—  Devera ter-se em conta, também, que o periodo durante o qual ocorrem estes episodios
de temperaturas extremas se podera estender para além do trimestre mais quente,
sobretudo para o outono.

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ] 100 | 339



PATER

Mais Territério

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e Colinas e Colinas da Vales e Coll’n as e
~ . . - Planicie do
Estremadura Depressdes  Planicie do Tejo  Estremadura Depressoes Tejo
anual 2041-2070 6,3 7.9 9,0 6,4 8,6 10,0
2071-2100 6,4 8,6 10,0 16,5 20,4 23,0
invermo 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
fimavera 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6 1,0
" 2041-2070 5,1 5,6 6,0 5,2 6,3 7,0
verao
2071-2100 5,2 6,3 7,0 13,2 14,9 16,0
outono 2041-2070 1,2 2,3 3,0 1,2 2,3 3,0
2071-2100 1,2 2,3 3,0 3,2 49 6,0
Figura 64 — Anomalias anuais e estacionais do numero de dias muito quentes
Cenério RCP 4.5 Cenario RCP 8.5
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10 4 10 4
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Figura 65 — Anomalias estacionais do numero de dias muito quentes nas UMC
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8.2.2.

DIAS DE VERAO

Relativamente aos dias de verdo, o exercicio de cenarizagao (figuras 66 e 67) permitiu concluir

que:

A escala anual, a frequéncia de dias de verdo ira aumentar significativamente ao longo do
século XXI: até ao final do século, no caso do RCP 4.5, o aumento da sua frequéncia no
municipio sera de 37 a 39 dias; no cenéario RCP 8.5, 0 aumento projetado é muito superior,
podendo registar-se mais 58 dias de verdo do que durante o periodo histérico atual.

0 aumento dar-se-a de forma mais expressiva no verao e no outono, mas ocorrera também
na primavera.

Em termos espaciais, a escala anual, o contraste € muito reduzido. Ja a escala sazonal,
existe um padrao espacial mais claro: na primavera e no outono € nas Colinas e Planicie do
Tejo que a anomalia € mais elevada; no verdo, esse padrao inverte-se, sendo projetados
maiores aumentos nas Colinas da Estremadura, o que indicia que o contraste térmico entre
as areas mais frescas do concelho e as areas mais quentes se devera esbater durante o
trimestre mais quente do ano.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e Coll'n as e Colinas da Vales e Cah’n as e
- Planicie do - Planicie do
Estremadura  Depressoes . Estremadura  Depressées .
Tejo Tejo
anual 2041-2070 29,8 28,1 27,0 32,2 33,3 34,0
2071-2100 37,1 38,3 39,0 58,0 58,0 58,0
inverno 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
rimavera 2041-2070 5,1 5,6 6,0 5,1 5,6 6,0
> 2071-2100 11,2 12,9 14,0 11,2 12,9 14,0
verio 2041-2070 15,6 12,9 11,0 17,0 17,0 17,0
2071-2100 15,8 14,7 14,0 27,6 249 23,0
2041-2070 9,1 9,6 10,0 10,1 10,6 11,0
outono
2071-2100 10,1 10,6 11,0 19,2 20,3 21,0

Figura 66 — Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de verdo
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Cenario RCP 4.5
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Figura 67 — Anomalias estacionais do nimero de dias de verdo nas UMC

8.2.3.  NOITES TROPICAIS
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No que respeita ao exercicio de cenarizacdao para as noites tropicais (figuras 68, 69 e 70),
obtiveram-se as seguintes conclusdes:

A escala anual, a frequéncia de noites tropicais ira aumentar de forma muito expressiva ao

longo do século XXI, sendo que esse aumento ocorrerd essencialmente no verao, mas

também no outono, embora em menor propor¢ao.

O aumento de frequéncia de noites tropicais afetara todo o concelho, com maiores

incrementos nos Vales e Depressdes e nas Colinas e Planicie do Tejo, em qualquer dos
cenarios de forgamento.

0 aumento projetado é de 6 dias (Colinas da Estremadura) a 14 dias (Colinas e Planicie do

Tejo), no cenario RCP 4.5, até ao final do século, mas pode ser de mais 23 dias a mais 30
dias nas mesmas UMC, se se verificar o cenario RCP 8.5.
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Figura 68 — Valor médio das anomalias de noites tropicais em Loures
(cenario RCP 8.5, 2071-2100)

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e Coli'n as e Colinas da Vales e
Estremadura  Depressoes Plal;!;: 22 Estremadura  Depressoes

- 2041-2070 36 8,0 11,0 6,5 9,8
2071-2100 57 10,6 14,0 22,6 27,0
- 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- 2041-2070 24 5,1 7,0 43 6,5
2071-2100 45 78 10,0 16,2 17,9
- 2041-2070 1,2 2,9 40 2,2 33
2071-2100 1,2 2,9 40 6,4 9,1

Figura 69 — Anomalias anuais e estacionais do nimero de noites tropicais
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Figura 70 — Anomalias estacionais do numero de noites tropicais

No que respeita a frequéncia futura do numero de dias de geada, as projecGes apontam para a
sua redugdo generalizada, ja em meados do século, e em qualquer dos cenéarios de forgamento
(figura 71), significando que o fendémeno podera deixar de ocorrer neste territorio.

Escala Periodo Colinas da
Estremadura
anual 2041-2070 -1,9
2071-2100 -1,9

RCP 4.5 RCP 8.5
Vales e Col{n as e Colinas da Vales e
- Planicie do e
Depressées Tejo Estremadura  Depressoes
-1,4 -1,0 -1,9 -1,4
-1,4 -1,0 -1,9 -1,4

Figura 71 — Anomalias anuais e estacionais do numero de dias de geada
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8.3. CENARIZAGAO DA PRECIPITAGAO

8.3.1.

PRECIPITAGAO TOTAL

As projecdes, no seu conjunto, convergem no sentido da reducdo da precipitacio e do
alargamento e acentuagdo da estacao seca no regime pluviométrico anual (figuras 72, 73 e 74).
Esta observagao geral aplica-se as trés UMC do municipio de Loures, sendo superior nas areas
mais elevadas do concelho, que sdo também as mais chuvosas.

Deve salientar-se, por outro lado, que embora no conjunto as proje¢des convirjam no sentido de
uma reducado, a magnitude do decréscimo projetado difere entre os dois cenarios de forgamento:
com o RCP 4.5, a precipitacdo anual serad reduzida em 3 a 5%, face aos valores atuais (1971-
2000); no entanto, segundo o cendario RCP 8.5, em meados do século XXI (2041-2070), a reducao
projetada pelo ensemble das simulagdes para o concelho de Loures, ja sera de 5 a 7% e, no final
do século, projeta-se uma diminui¢do de 16 a 19%.

Escala Periodo

2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100

anual

inverno

primavera

verao

outono

-47
47
6,5
9,0

13,1

14,9

248

232

10,2

12,3

Colinas da
Estremadura

RCP 4.5

Vales e

Depressées

-3,7
-3,6
7,4
10,0
-12,0
-14,1
-25,6
-23,4
-9,6
-11,8

Figura 72 — Anomalias anuais e estacionais da precipitagdo (%)
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Figura 73 — Anomalias estacionais da precipitagdo nas UMC (%)
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Em termos estacionais as proje¢des ndo sdao completamente coerentes entre os dois cenarios de
forcamento: se se projeta uma redugdo da precipitacdo na primavera, no verao e no outono, ja no
inverno, pelo contrario, projeta-se o seu aumento, no caso do cenario RCP 4.5 de forma
inequivoca, mas o cenario RCP 8.5, aponta para a sua reducao no final do século. Estas variagbes
revelam alguma incerteza nas projecdes, mas globalmente convergem numa redugdo da
precipitacdo total as escalas sazonal e anual.

A maior reducdo percentual da precipitacao total é projetada para o verdo, mas os valores
estimados dessa diminui¢do sdo diferentes consoante os cenarios: no RCP 4.5, aponta-se para
um decréscimo de 23 a 27%; no RCP 8.5, a precipitagio projetada de verdo decresce entre 32 e
37% em meados do século e entre 42 e 44% no final do mesmo. As maiores reducdes ocorrerao
nos Vales e Depressdes € nas Colinas e Planicie do Tejo.

Os decréscimos relativos de precipitagdo na primavera € no outono sdo expressivos e
relativamente semelhantes, embora superiores na primavera: entre 10 e 15%, no cenario RCP 4.5;
se considerarmos o cenario RCP 8.5, na primavera, a precipitacao reduzir-se-a entre 16 e 17%,
em meados do século, e ainda de modo mais significativo no final do século, 25 a 26%, valor
projetado também para o outono.

O aumento de precipitagdo invernal projetado no cenario RCP 4.5 pode chegar aos 11%, no final
do século, mas como se referiu, no cenario RCP 8.5 as variagdes esperadas sao de reducao, de
4 a 7%, consoante as UMC.

Lousa

Fanhdes

S. Juligo do Toj;

N
)}_ Sto. Antéo do Tojal

Figura 74 — Valor médio das anomalias da precipitagdo média anual em Loures (%)
(cenario RCP 8.5, 2071-2100)
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8.3.2.  DIAS DE PRECIPITAGAO

Projeta-se uma reducdo do numero de dias de precipitagdo (P=1mm) no concelho de Loures que,
a escala anual, varia significativamente entre os dois cenarios de forcamento considerados: no
caso do RCP 4.5, menos 5 a 6 dias, em meados do século, e menos 8 a 9 dias no periodo de
2071 a 2100; para o final do século, em cenario RCP 8.5, a reducdo projetada do numero de dias
precipitacdo no ano € de menos 11 a 14 dias e de menos 15 a 18 dias, naqueles periodos,
respetivamente, sendo a redugdo mais acentuada nas Colinas da Estremadura (figuras 75 e 76).

A escala estacional, é para o outono que se projeta a maior diminuicdo na frequéncia de dias com
precipitacdo, que podera ser de menos 8 a 9 dias. na primavera, a reducao projetada € menos 5
dias no final do século e no inverno nao devera ir além de menos 2 dias.

No verdo, as projecoes sdo contraditorias: enquanto no cenario RCP 4.5 se projeta 0 aumento do
numero de dias de chuva, de mais 2 a 4 dias, no cenario de maior forcamento as projecdes
apontam para uma redugao do seu numero (menos 1 a 3 dias).

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e L‘oll’n as e Colinas da Vales e Coll'n as e
- Planicie do - Planicie do
Estremadura  Depressées . Estremadura  Depressdes .
Tejo Tejo
anual 2041-2070 -5,1 -5,6 -6,0 -13,8 -12,1 -11,0
2071-2100 -8,1 -8,6 -9,0 -17,8 -16,1 -15,0
inverno 2041-2070 -0,9 -0,4 0,0 -1,9 -1,4 -1,0
2071-2100 -1,0 -1,0 -1,0 -1,9 -1,4 -1,0
fimavera 2041-2070 -3,1 -3,6 -4,0 -3,0 -3,0 -3,0
2 2071-2100 -5,0 -5,0 -5,0 -4,0 -4,0 -4,0
_ 2041-2070 2,9 2,4 2,0 -1,9 -1,4 -1,0
verao

2071-2100 3,9 3,4 3,0 -2,9 -2,4 -2,0
outono 2041-2070 -4,0 -4,0 -4,0 -6,9 -6,4 -6,0
2071-2100 -6,0 -6,0 -6,0 -8,9 -8,4 -8,0

Figura 75 — Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de precipitagdo = 1mm
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Figura 76 — Anomalias estacionais do nimero de dias de precipitagdo = 1mm

No que respeita ao numero de dias com P =10mm, projeta-se uma diminui¢cdo do seu numero
que tera expressao a escala anual, sobretudo no final do século e no canario mais gravoso. No
cenario RCP 4.5 o decréscimo esperado ultrapassa 1 dia. J4 de acordo com o cenario de
forgamento mais elevado, sé para 2071-2100 € que se projetam nimeros mais elevados: menos
2 a 3 dias (figuras 77 e 78). A escala sazonal, a reducdo projetada deveréa ocorrer no outono e na
primavera, ja que para o inverno se podera registar um aumento do numero de dias de
precipitacdo com intensidade superior a 10 mm, em particular, nas Colinas da Estremadura.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e Coli'n as e Colinas da Vales e Cali'n as e
Estremadura  Depressdes Plann:{e do Estremadura  Depressoes Planlc{e do

Tejo Tejo
anual 2041-2070 0,9 0,4 0,0 -1,0 -1,0 -1,0
2071-2100 -0,1 -0,6 -1,0 -2,1 -2,6 -3,0
inverno 2041-2070 1,9 1,4 1,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 1,8 0,7 0,0 0,8 -0,3 -1,0
) 2041-2070 -0,1 -0,6 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0
PIMAVEIE = 071-2100 0,9 0,4 0,0 1,0 1,0 1,0
verdo 2041-2070 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 0 0 0 0,0 0,0 0,0
outono 2041-2070 -0,9 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 -1,0 -1,0 -1,0 -1,9 -1,4 -1,0

Figura 77 — Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de precipitagdo > 10mm
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Figura 78 — Anomalias estacionais do numero de dias de precipitagdo = 10mm

Em relagdo ao numero de dias de precipitacao 220 e a 50mm, pardmetros associados a ocorréncia
de eventos extremos de precipitagado diaria, ndo se projetam altera¢des futuras muito expressivas
em qualquer dos cenarios.

Deve destacar-se, todavia, que a frequéncia de dias de precipitacdo 220 e =50mm podera
aumentar no final do século durante o inverno, de acordo com o cenario RCP 4.5: no primeiro
caso, um a dois dias, e no caso da precipitagdo muito intensa, mais 1,8 dias por ano em média,
nas areas mais elevadas do concelho (figuras 79, 80 e 81).

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e Coll'n as e Colinas da Vales e COII'I) as e
- Planicie do - Planicie do
Estremadura  Depressoes . Estremadura  Depressées .
Tejo Tejo
anual 2041-2070 -0,8 0,9 2,0 -0,8 0,3 1,0
2071-2100 0,2 1,3 2,0 -1,8 -0,7 0,0
inverno 2041-2070 0,1 0,6 1,0 0,1 0,6 1,0
2071-2100 1,1 1,6 2,0 -0,8 0,3 1,0
fimavera 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. 2071-2100 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,6 -1,0
_ 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
verdo

2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
outorio 2041-2070 -0,8 0,3 1,0 -0,9 -0,4 0,0
2071-2100 -0,9 -0,4 0,0 -0,9 -0,4 0,0

Figura 79 — Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de precipitagdo > 20mm
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Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5
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Figura 80 — Anomalias estacionais do numero de dias de precipitagdo > 20mm
RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e Coll'n as e Colinas da Vales e Coll'n as e
~ Planicie do - Planicie do
Estremadura  Depressoes . Estremadura  Depressées )
Tejo Tejo
anual 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 1,8 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
inverno 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 1,8 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
rimavera 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
p 2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
verio 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
outono 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Figura 81 — Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de precipitagdo = 50mm
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8.4. CENARIZAGAO DA SECA

No que respeita ao exercicio de cenarizagdo para as situagoes de seca (avaliadas através do indice
SPI) é projetada para toda a sub-regido uma diminuicdo do valor anual do indice SPI,

particularmente elevada no final do século, no caso do cenario RCP 8.5 (figuras 82 e 83).

No caso de se verificarem as condi¢gdes de maior forcamento, no periodo 2041-2070, as condi¢bes
médias revelam que o concelho se encontrara proximo do limiar de seca fraca (SPI < -0,5) e no
final do século, poderdo vir a ocorrer com maior frequéncia situagcdes de seca com um grau de

severidade moderado a severo.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e Coli'n as e Colinas da Vales e Cali'n as e
~ Planicie do - Planicie do
Estremadura  Depressoes . Estremadura  Depressées )
Tejo Tejo
anual 2041-2070 -0,25 -0,21 -0,18 -0,35 -0,31 -0,28
2071-2100 -0,22 -0,17 -0,14 -1,00 -0,93 -0,89
Figura 82 — Anomalias anuais do indice de seca
Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5
0,0 0,0
-0,2 - -0,2 -
-0,4 -0,4
-0,6 - -0,6 -
-0,8 - -0,8 A
-1,0 4 -1,0 4
o o o o
N~ o M~ o
o — o —
N i N i
< ~ < ~
o o o o
N N N N
Anual Anual
CE mVD mCPT CE mVD mCPT
Figura 83 — Anomalias anuais do indice de seca nas UMC
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8.5. CENARIZAGAO DO VENTO

No que respeita ao comportamento futuro do vento (velocidade média a 10 m), a escala anual as
projecoes apontam para mudangas pouco significativas, inferiores a aproximadamente 0,1 m/s
(figuras 84 e 85).

Em termos estacionais, apenas no verao se apontam para anomalias superiores 0,1 m/s, podendo
vir a verificar-se o aumento da velocidade média, maior nas areas mais elevadas co concelho.

Todavia, estes resultados devem ser encarados com muita prudéncia, pois ainda persiste uma
grande incerteza em relagdo a modelagao climatica do vento.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e L‘oll’n as e Colinas da Vales e COII'II as e
- Planicie do - Planicie do
Estremadura  Depressées . Estremadura  Depressdes .
Tejo Tejo
anual 2041-2070 0,01 0,00 0,00 0,03 0,01 0,01
2071-2100 0,01 0,01 0,00 0,01 -0,01 -0,02
) 2041-2070 0,01 0,01 0,01 -0,01 -0,01 -0,01
inverno
2071-2100 0,01 0,01 0,01 -0,07 -0,08 -0,08
fimavera 2041-2070 -0,02 -0,03 -0,03 -0,02 -0,03 -0,03
P 2071-2100 -0,02 -0,03 -0,03 -0,01 -0,02 -0,02
verio 2041-2070 0,11 0,08 0,07 0,17 0,13 0,11
2071-2100 0,12 0,09 0,08 0,20 0,15 0,12
2041-2070 -0,05 -0,05 -0,05 0,0 0,0 0,0
outono
2071-2100 -0,05 -0,05 -0,05 -0,10 -0,10 -0,10
Figura 84 — Anomalias anuais e estacionais da velocidade média do vento
Cenario RCP 4.5 Cenério RCP 8.5
0,25 ~ 0,25 -
0,20 - 0,20 -
0,15 - 0,15 1
0,10 - 0,10 1
0,05 - 0,05 -
0,00 0,00
-0,05 - -0,05 A
-0,10 - -0,10 -
-0,15 A -0,15 -
-0,20 -0,20 A
-0,25 -0,25 A
o o o o o o o o o o o o o o o o
~ =] ~ S ~ o ~ o ~ o ~ =) ~ =] ~ S
o — o ~ o ~— o — o — o ~ o ~— o ~—
o o o A o o o o o o o o o o o i
T ~ | K|l |3 = s |l | Y K| =
o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N
Inverno | Primavera Verao Outono Inverno | Primavera Verao Outono
CE mVD mCPT CE mVD mCPT
Figura 85 — Anomalias estacionais da velocidade do vento médio
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Relativamente ao nimero de dias com vento moderado a forte (dias com vento igual ou superior
a 5,5 e menor que 10,8 m/s) o ensemble dos modelos regionalizados projeta, para todo concelho,
0 aumento da sua frequéncia: entre dois a quatro dias por ano, no cenario RCP 8.5 (figuras 86 e
87).

0 aumento projetado a escala anual fica a dever-se ao aumento no verao, periodo para o qual se
projeta um aumento da sua frequéncia entre trés e cinco dias, no cenéario RCP 4.5, e seis a sete
dias, no final do século, no cenario RCP 8.5. J& para o outono, projeta-se uma diminui¢do dos
episadios de vento moderado a forte, entre dois a trés dias por ano. Nas outras estagdes, nao se
projetam alteragdes significativas.

Em relagdo ao numero de dias com vento muito forte (igual ou superior a 10,8m/s) ndo se
projetam quaisquer alteracoes.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Colinas da Vales e Coll'n as e Colinas da Vales e Col{n as e
- Planicie do - Planicie do
Estremadura  Depressoes . Estremadura  Depressdes .
Tejo Tejo
anual 2041-2070 2,0 2,0 2,0 39 3,4 3,0
2071-2100 -0,7 1,5 3,0 2,9 2,4 2,0
inverno 2041-2070 -0,1 -0,6 -1,0 0,8 -0,3 -1,0
2071-2100 -0,9 -0,4 0,0 0,7 -1,5 -3,0
rimavera 2041-2070 0,1 0,6 1,0 -1,8 -0,7 0,0
P 2071-2100 -0,9 -0,4 0,0 -0,9 -0,4 0,0
~ 2041-2070 4,8 3,7 3,0 49 4,4 4,0
verao
2071-2100 3,0 3,0 3,0 6,1 6,6 7,0
outono 2041-2070 -2,8 -1,7 -1,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 -1,8 -0,7 0,0 -2,9 -2,4 -2,0
Figura 86 — Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com vento moderado a forte
Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5
8 1 8 1
6 A 6 -
4 A 4
2 A 2
0 0
-2 4 -2 4
-4 -4
-6 -6
-8 - -8 -
o o o o o o o o o o o o o o o o
N~ o N~ o N~ o N~ o N~ o N~ o N~ o N~ o
o ~— o -~ o ~ o ~— o -~ o -~ o ~— o -~
i o i N D QN o N o oh S b i o N b
S ~ | Y K| ¥ K| < S ~| ¥ Rl ¥ K| ¥ <
o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N
Inverno Primavera Verdo Outono Inverno Primavera Verdo Qutono
CE mVD mCPT CE mVD =CPT

Figura 87 — Anomalias estacionais do numero de dias com vento moderado a forte
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9. AVALIAGAO BIOCLIMATICA

Face a auséncia de base de dados climaticos imediatamente disponiveis e com resolugdo espacial
apropriada para analisar as carateristicas climaticas no concelho a escala local, a avaliacao
bioclimatica recorreu a exploragdo de séries de duragdo restrita e referentes a estagdes
climatologicas situadas no concelho ou na sua vizinhanga imediata.

Nesse sentido, foram utilizadas as estagdes meteorologicas de Montachique, Lousa, Loures, Sdo
Julido do Tojal, Lisboa/Portela e Alverca, identificadas na figura seguinte (figura 88).

1 1
F15W 2l

—3300'N

—38°50'N - i Loures

Lisboa / Aefoporito
© o

Figura 88 - Localizagdo das estagdes meteorolégicas utilizadas
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Montachique e Lousa encontram-se localizadas na unidade morfoclimatica de Colinas da
Estremadura, numa das areas mais elevadas do concelho e com predominéncia de coberto vegetal
(matos ou arbéreo).

De salientar que ao contrario do que sucede em Montachique, que se encontra localizada numa
area topograficamente elevada do Parque Municipal do Cabeco de Montachique, a estagio de
Lousa encontra-se numa area abrigada e encaixada no vale do rio de Loures.

As estagdes meteorologicas de Sao Julido do Tojal e de Loures encontram-se localizadas na
unidade morfoclimatica de Vales de Depressdes, nomeadamente na Varzea de Loures, numa area
morfologicamente deprimida, embora com caracteristicas de ocupacdo do solo perfeitamente
distintas entre si. Se por um lado Sao Julido do Tojal se localiza numa area predominantemente
agricola, sem presenca urbana significativa na sua envolvente, ja a estacdo de Loures assume
caracteristicas marcadamente urbanas. As estagbes de Lisboa/Portela e Alverca, encontram-se
fora dos limites administrativos do concelho e foram usadas como referéncia na presente
caracterizagao do clima de Loures.

Nome da Estacao Fonte Latitude Longitude Altitude (m) Periodo valido

Sé&o Julidgo do Tojal SNIRH 38.84 -9.13 06 2004 (01) a 2013 (04)
Lousa SNIRH 38.89 -9.21 157 2014 (03) a 2017 (07)
Lisboa/Portela METAR 38.78 -9.14 114 2011 (12) a 2020 (01)
Alverca METAR 38.88 -9.03 03 2011 (09) a 2015 (01)
Montachique IPMA 38,91 -9,19 227 2012 (05) a 2013 (11)
Loures IPMA 38,83 -9,17 41 2005 (01) a 2009 (10)

Figura 89 - Estagbes meteorologicas usadas e periodo considerado vélido

9.1. RITMOS TERMICOS ESTACIONAIS

Os regimes anuais da temperatura do ar constituem um aspeto essencial para enquadrar 0s
contrastes espaciais bioclimaticos. Na figura 90 estdo identificados os regimes anuais da
temperatura do ar nas estagdes analisadas para a caracterizagdo dos ritmos térmicos de Loures.

Alverca, exibe a maior amplitude térmica anual (13,4°C), expressando a influéncia moderadora da
proximidade ao rio Tejo, assim como a sua posi¢do topografica, num contexto de baixa altitude e
abrigada do rumo de dominante (N-NW). Por sua vez, a estagdo urbana de Loures, apresenta uma
amplitude térmica anual muito préxima a da Alverca (13,2°C) e superior as outras estagoes do
concelho.

Os locais de altitude mais elevada do concelho sdo bastantes mais frescos, tanto no que se refere
ao periodo estival como invernal. Em Lousa e Montachique, a temperatura média dos meses de
junho, julho e agosto ndo excede os 20,4°C, enquanto em Alverca e Loures os valores deste
pardmetro se situam entre os 25,0°C e os 22,8°C, respetivamente.
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O comportamento térmico das estagcdes durante o periodo quente apresenta uma grande
disparidade, evidenciando, mais uma vez, o efeito da altitude na varia¢ao térmica do concelho. Em
Alverca, durante seis meses do ano, a temperatura média do ar ultrapassa os 25°C (de junho a
outubro), o que ndo se repete em nenhuma outra estagdo em Loures. Em Lousa, a média mensal
de 25°C apenas ¢ atingida nos meses de julho e agosto (dois meses) e em Montachique nos
meses de junho a setembro (trés meses). Ja nas restantes estagdes, os meses entre junho e
setembro apresentam sempre valores iguais ou superiores a 25°C.

A estacao fria caracteriza-se igualmente por regimes térmicos muito diferentes, em funcao das ja
descritas condigdes locais. Nas areas mais elevadas do concelho observam-se os valores mais
baixos da temperatura média (10,2°C) e minima (6,3°C); por outro lado, nas areas mais baixas, 0
frio invernal é muito atenuado. Repare-se que em Alverca, no més mais frio (janeiro), a
temperatura média atinge 12,7°C, bem acima dos 9,5°C que se verificam em Lousa e mais ainda
do valor homologo de Montachique (9,3°C).

Se se atender as temperaturas minimas médias, os contrastes espaciais das condi¢bes térmicas
invernais ficam ainda mais em evidéncia: Alverca conta apenas dois meses com valores aguém
de 10°C (janeiro e fevereiro), e 0s mesmos ndo baixam dos 9°C; no extremo oposto, Montachique
apresenta minimas médias inferiores a 10°C ao longo de sete meses (de novembro a maio), e de
dezembro a fevereiro os valores ficam mesmo abaixo dos 8°C, com janeiro a registar somente
5,1°C.

Os elementos expostos sdo elucidativos da importancia dos contrastes locais, também ditos
‘topoclimaticos’, nos regimes da temperatura do ar, os quais também devem ser avaliados
atendendo a frequéncia de ocorréncia de condi¢bes térmicas particulares, definidas com base em
limiares convencionais, conforme se analisa em seguida.
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Figura 90 — Regime térmico médio das estagdes de Loures
[ Tméx — temperatura maxima do ar; Tméd - temperatura média do ar; Tmin — temperatura minima do ar ]

9.2. INDICADORES EXTREMOS DE TEMPERATURA

Atenda-se a figura 91 na qual se ilustra a frequéncia média mensal de um conjunto de situagdes
particulares do ponto de vista térmico, com relevancia no ambito da bioclimatologia.

Por limitagGes temporais nas séries meteoroldgicas disponiveis, optou-se por ndo se proceder a
analise dos indicadores extremos de temperatura para a estagdo de Montachique.

Dado que a séries de dados disponiveis integram periodos muito dispares e ndo coincidentes
entre si, definiu-se que os valores dos indicadores extremos seriam expressos em termos
percentuais.
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E nas areas com marcado caracter urbano que o registo de temperaturas extremas toma uma
frequéncia bem mais expressiva. Na estacdao quente, o registo de temperaturas elevadas é muito
frequente na estacdo de Loures, ocorrendo entre maio e setembro, 0 que contrasta com as
restantes estacdes. De salientar que os indicadores extremos de temperatura exibem o acentuado
contraste entre as estagOes localizadas na Varzea, onde a estagao de urbana de Loures regista
uma 23% dos dias de agosto como dias muito quentes (T = 35°C), valor manifestamente superior
aos 2% verificados em Sdo Julido do Tojal.

No que diz respeito aos dias de verdo (T = 25°C), salienta-se novamente o comportamento térmico
em Loures, onde estes ocorrem em mais de 85% dos dias durante 3 meses (julho, agosto e
setembro). Em nenhuma outra estagdo analisada se observam frequéncias tao elevadas por mais
do que um més sucessivo. Alias, os dias de verao em Sao Julido do Tojal e em Lousa, raramente
excedem 60% de ocorréncia mensal.

As noites tropicais (Tmin = 20°C) sdo um dos indicadores de expressa relevancia para a
bioclimatologia humana no sentido em que expressa a (in)capacidade de arrefecimento noturno
durante os periodos mais quentes do ano, ou seja, considera-se que a incapacidade de reduzir a
sobrecarga térmica durante a noite € causadora de fadiga acrescida do corpo humano, o que
podera constituir-se como um importante fator de risco para diferentes patologias.

Importa ainda salientar que em Alverca, cuja proximidade do corpo de agua desempenha uma
atenuacdo dos processos de arrefecimento noturno, a frequéncia de noites tropicais & muito
elevada e, durante quatro meses do ano, a frequéncia de noites tropicais & superior a 25% (nos
meses de agosto este valor ascende a 57% dos dias). Note-se a discrepancia de registos
observados nas restantes estagdes, tendo em consideracdo que em nenhuma outra se observou
um registo mensal com frequéncia de noites tropicais superiores a 15% dos dias.

Os dias de geada (Tmin < 0°C) em Loures sdo praticamente inexistentes, a exce¢do de Lousa e
S0 Julido do Tojal, embora no primeiro caso a frequéncia de dias de geada seja manifestamente
superior a frequéncia em Sao Julido do Tojal. Nesta ultima, a frequéncia méaxima de ocorréncia de
dias de geada é de 3% no més de dezembro, enquanto em Lousa esse valor supera 30% dos dias
de fevereiro.
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Figura 91 - Indicadores extremos de temperatura de Loures
[ DMQ - Dias muito quentes; DV - Dias de verdo; NT — Noites tropicais; DG — Dias de geada ]

9.3. CONFORTO TERMICO HUMANO

O conforto bioclimatico em Loures, também designado por conforto térmico humano, foi analisado
através do indice bioclimatico Universal Thermal Climate Index (UTCI). O UTCI foi desenvolvido,
em 2007, pela Sociedade Internacional de Biometeorologia, com o objetivo de responder a
necessidade de utilizagdo de um indicador de conforto bioclimatico universal que pudesse ser
aplicado em todos os climas e para todos os individuos (Brdde et al, 2012). O UTCI mede-se em
graus (graus equivalentes) e expressa o esforgo termorregulatério que o corpo humano necessita
de desencadear de modo a se ajustar ao estimulo térmico exterior (figura 92).

STRESS TERMOFISIOLOGICO

< -40°C extremo por frio
-40°C a -27°C muito elevado por frio

-27°C a-13°C elevado por frio
-13°C a 0°C moderado por frio
0°Ca9°C ligeiro por frio
9°C a 26°C Sem Stress térmico
26°C a 32°C moderado por calor
32°C a 38°C elevado por calor

38°C a 46°C muito elevado por calor
> 46°C extremo por calor
Figura 92 - Valores de UTCI e sua correspondéncia com o stress termofisiologico
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A referéncia do ambiente expressa no UTCI entra em consideragdo com a temperatura do ar, o
vento, a humidade e temperatura radiativa, nas condigdes de referéncia que a seguir se
enumeram:

—  Temperatura do ar entre -50°C e 50°C;

—  Temperatura do radiativa entre -30°C e 70°C;
—  Velocidade do vento entre 0,5 e 30,3m/s, €;
—  Humidade relativa entre 5 e 100%.

Este indice bioclimatico é formado por trés componentes que integram: i) o modelo fisioldgico do
corpo humano, baseado no modelo termorregulatério multimodal desenvolvido por Fiala et al.
(2012); ii) o modelo auxiliar que considera o efeito da cobertura do corpo humano por via do
vestuario, que em conjunto estimam as reagdes e trocas de calor com o ambiente; e, iii) os
pardmetros meteorologicos que afetam diretamente os individuos (figura 93).

UTCl
Equivalent Temperature (°C)

- j
Meteorological ||\ 50 3 extreme heat stress |3
[} i
In put g i very strong heat stress 40
E strong heat stress
. © 30
air temperature %
T, o
( a) = 207; no thermal stress &
@ i
> 104 10
diation T
ra slight cold stress
(Tmrt) o i 0
e -0 -10
O humidity
(rH, pa) 20% 20
iR 307 -30
I Ung, vind = |
(va) Clothing model 40 ] a0
temperature-dependent insulation
reduced by wind and walking -50 -50

Figura 93 - Esquema conceptual dos modelos que integram o UTCI
[ meteorolégico, fisiolégico e de vestuario ]

Tal como foi descrito anteriormente para as ondas de calor e de frio, também o UTCI foi calculado
recorrendo aos dados diarios disponibilizados pela plataforma do projeto EURO-CORDEX.

Embora limitada pela dimensdo das células existentes (sensivelmente 11 quilometros), a utilizagdo
do histérico simulado permitiu dar resposta a necessidade de caracterizagdo do UTCI, tanto na
perspetiva espacial como temporal, o que a rede de dados observados no Concelho de Loures
atualmente ainda ndo permite. Todavia, sempre que possivel, foi calculado o UTCI com base nas
observagdes de modo a complementar a leitura territorial oferecida pelos dados do simulados.
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Nesse sentido, a leitura espacial do UTCI no concelho de Loures considera as unidades
morfoclimaticas que melhor se ajustam as células do projeto EURO-CORDEX. Como tal, referem-
se os resultados do UTCI para as Colinas da Estremadura que ocupam predominantemente a
célula setentrional. Por outro lado, a célula meridional ndo tem uma representa¢dao predominante
e representa as unidades morfoclimaticas Vales e Depressdes e Colinas e Planicie do Tejo.

O UTCI diario foi calculado através do software Rayman Pro e considerou como dados de entrada
a temperatura maxima diaria, a humidade relativa, a nebulosidade e a velocidade do vento médias
diarias. O calculo do UTCI é apresentado sobre a forma de analise de frequéncias, isto é, através
da expressao do conforto bioclimatico em numero de dias mensais por classes de UTCI para cada
periodo analisado, assim como através das anomalias face ao periodo de referéncia.

A figura 94 permite observar uma tendéncia generalizada de aumento dos dias de UTCI superior
a 26°C, o que corresponde a uma das classes de stress pelo calor, 0 que coincide com uma
diminui¢do muito acentuada dos dias de UTCI inferior a 9°C, ou seja, de stress associado ao frio.

No final do século, os dias de stress por frio podem representar apenas 1% dos dias do ano, ao
invés do 35% atuais (Vales e DepressGes e Colinas e Planicie do Tejo) e os dias de stress por
calor, pelo contrario, podem ocorrer em mais de metade dos dias (52%).

1971-2000 2041-2070 2071-2100

16%

CE

VD

CPT

[ | Stress por frio (UTCI < 9°C)
[ | Sem stress (UTCl entre 9°C e 26°C)
Stress por calor (UTCI >26°C)

Figura 94 - Dias de stress UTCI de acordo com o forgamento radiativo de RCP 8.5
[ CE - Colinas da Estremadura; VD - Vales e Depressées; CPT — Colinas e Planicie do Tejo ]
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A figura 95 expressa as anomalias anuais das classes de UTCI em Loures e exibe, mais uma vez,
a inversao dos padroes de stress em Loures, isto é, se atualmente predominam os dias com
stress por frio (82 dias/ano nas Colinas da Estremadura e 125 dias/ano nos Vales e Depressées e
Colinas e Planicie do Tejo), estes tendem a reduzir-se de modo muito acentuado e, no futuro
proximo, dar-se-a a inversdo do padrdo e predominarao os dias com stress por calor (170 dias/ano
nas Colinas da Estremadura e 180 dias/ano nos Vales e Depressées e Colinas e Planicie do Tejo).
Ainda a este propésito, salienta-se que para o final do século projeta-se uma diminui¢ao de 122
dias por ano de stress por frio nos Vales e Depressdes e Colinas e Planicie do Tejo.

, Stress por calor Stress por frio
Ll LD Dias/ano Anomalia Dias/ano Anomalia
Colinas 1971-2000 56 / 82 /
da Estremadura 2041-2070 146 90 17 -65
2071-2100 170 113 6 -75
Vales 1971-2000 69 / 125 /
e Depressbes 2041-2070 158 89 9 -117
e Colinas
e Planicie 2071-2100 180 111 4 -122
do Tejo

Figura 95 — Anomalias do UTCI em Loures

Do ponto de vista da ‘época de frio’, observa-se que em Loures apenas se registam classes de
UTCI de stress ligeiro e stress moderado e os dias nestas classes sdo mais frequentes entre
novembro e abril, embora ocorram, com muito menor frequéncia ao longo de todo o ano, a
excegdo do periodo estival (julho, agosto e setembro).

As caracteristicas locais das UMC fazem-se observar de um modo pronunciado em Loures, visto
que nos Vales e Depressdes e Colinas e Planicie do Tejo os dias de stress por frio ocorrem em
68% dos dias de novembro a abril e somente 44% no caso das Colinas da Estremadura.

Os meses onde ocorrem mais frequentemente os dias de stress por calor ocorrem atualmente
entre 0s meses de junho e setembro e, mais uma vez, revelam diferengas marcadas entre as
unidades morfoclimaticas. Também aqui, 0 aumento do stress por calor € mais acentuado nos
Vales e Depressoes e Colinas e Planicie do Tejo do que nas Colinas da Estremadura. Note-se que
para as primeiras unidades, os dias de stress pelo calor representam 52% do total e nas Colinas
da Estremadura, o valor ndo ultrapassa 41% dos dias (figura 96).

Classes UTCI 1971-2000 2041-2070 2071-2100
CE VD + CPT CE VD + CPT CE VD + CPT
Stress por frio dia/ano 79 122 17 9 6 4
(NDJFMA) % 44 68 9 5 4 2
Stress por calor  dia/ano 49 62 9 114 112 114
(JJAS) % 4 52 91 95 97 98

Figura 96 — Stress por frio e por calor em Loures
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Tendo em consideracdo a projec¢do climatica para o final do século de acordo com o cenario de
RCP 8.5, € possivel observar uma dramética diminui¢do da frequéncia de dias de sfress por frio,
passando dos atuais 122 dias por ano (para os meses selecionados) para somente 4 dias por ano,
correspondendo a apenas 2% dos dias. Esta descida é observada em todas as UMC, contudo,
mais acentuada nos Vales e Depressbes e Colinas e Planicie do Tejo.

O numero de dias de stress por calor apresenta igualmente um aumento muito acentuado,
evoluindo de 41% a 52% dos dias estivais (junho a setembro) para quase a totalidade dos dias no
final do século (97% a 98%, nas Colinas da Estremadura e Vales e Depressoes e Colinas e Planicie
do Tejo, respetivamente). Esta subida de stress por calor da-se em todas as classes de UTCI,
sendo de salientar a subida em nimero de dias com stress extremo, muito elevado e elevado em
todas as UMC (figuras 97 e 98).

CE

a0 myD+CPT
80

70

diafano

60

50

20
10 I
. m - -

Stresse  Stresse  Siresse  Stresse Stresse  Stresse  Stresse  Stresse Stresse  Stresse  Siresse  Stresse

extremo  muito  elevado moderado extremo  muito  elevado moderado extremo  muito  elevado moderado

por calor elevado por calor por calar por calor elevada por calar por calor por calor elevado por calor por calar
por calor por calor por calor

1971-2000 2041-70 2071-00

Figura 97 - Classes de stress por calor de acordo com o cenario RCP 8.5

10) 1971.2000 (16) 1971.2000

Figura 98 — UTCI em Loures de acordo com o cenéario RCP 8.5 [ dados simulados ]
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O UTCI calculado para as estagcdes meteorologicas de Loures, embora careca de uma série
cronoldgica longa, permite aprofundar as particularidades locais do concelho. No entanto, a falta
de dados para todos os pardmetros necessarios para o calculo do UTCI limitou significativamente
a analise do efeito local em Loures, em especial no que concerne a estagdo de Lousa. Assim, a
leitura do UTCI com base nos dados observados resume-se as estacdes de Loures, Sdo Julido do
Tojal, Alverca e Lisboa.

A figura 99 evidencia um significativo contraste entre, por um lado, as condi¢cdes de conforto
térmico ao longo do ano verificadas em Loures e, por outro, as que se registam em Sao Julido do
Tojal, Alverca e Lisboa. Nas duas estacdes da Varzea (Loures e Sao Julido do Tojal), a frequéncia
de dias de stress por frio é praticamente nula. Este comportamento térmico é claramente
contrastante com os dados observados em Alverca e Lisboa, onde o periodo invernal, em especial
janeiro e fevereiro, se caracteriza por uma frequéncia superior a 35% de dias com stress por frio.

Importa referir que em Loures foi possivel observar uma frequéncia de dias de stress extremo
por calor, 0 que ndo se observa em mais nenhuma das estacbes analisadas. Em ambas estagoes
de referéncia que se encontram fora dos limites de Loures (Lisboa e Alverca), o periodo no qual
que se da o inicio do aparecimento de dias com stress por calor (embora moderado) ocorre entre
maio e novembro. Praticamente em todos os dias de verdo, nas estacdes de Loures e Sdo Julido
do Tojal, regista- -se uma das classes de stress por calor. Nestes locais, os dias de stress elevado
por calor ocorrem aproximadamente em 75% das ocasides.

Figura 99 — UTCI em Loures [ dados observados ]

A concluir, deve notar-se que esta caracteriza¢do das condi¢oes de conforto bioclimatico se baseia
em valores médios diarios das varidveis meteorologicas, pelo que ndo traduz, naturalmente, o
registo das situagdes extremas que efetivamente tém lugar. Para tal, seria necessaria uma
avaliacdo baseada em observagoes horarias ou para diferentes momentos do dia, informacgao que
nao foi possivel reunir. Para além dessa limitacdo, considera-se que a sugestao do conforto com
base nos dados observados devera ser confirmada com séries mais longas e completas de
registos meteoroldgicos, o que permitiria obter uma leitura mais adequada das condi¢6es térmicas
locais e da sua influéncia no conforto bioclimatico.
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9.4. ONDAS DE CALOR

O numero méaximo de dias em ondas de calor ira aumentar em todo o concelho de Loures,
projetando-se um incremento de magnitude mais elevada nas areas mais deprimidas do concelho
(figura 100). De acordo com o cenario RCP 4.5, o nimero maximo anual de dias em ondas de
calor podera aumentar 9 dias nas Colinas da Estremadura e 12 dias nos Vales e Depressoes, em
meados do século; anomalias que ndo se alteram substancialmente no final do século.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala  Periodo Colinas da Vales e L‘oll’n as e Colinas da Vales e Coll'n as e
- Planicie do - Planicie do
Estremadura Depressées . Estremadura Depressées .
Tejo Tejo
ual 2041-2070 9,1 12,3 9,7 9,9 13,1 10,4
2071-2100 11,9 15,3 12,3 22,9 26,1 23,4

Figura 100 - Anomalias anuais do nimero maximo de dias em onda de calor

No entanto, se a evolugdo corresponder a projetada no cenéario de forcamento mais elevado, as
anomalias serdo substancialmente maiores: o nimero maximo de dias em onda de calor
aumentara cerca de 26 dias nos Vales e Depressées e cerca de 23 dias nas outras duas UMC.

9.5. ONDAS DE FRIO

No que respeita ao exercicio de cenarizacdo para numero maximo de dias em ondas de frio,
obtiveram-se as seguintes conclusdes (figura 101):
— O namero maximo de dias em ondas de frio ira diminuir consideravelmente no concelho;

—  Ambos os cenarios projetam redugdes muito préximas, que se concretizarao ja em meados
do século;

—  Apesar das diferencas entre as diversas UMC do concelho ndo serem significativas, é nos
Vales e Depressdes que a redugdo € maior.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala  Periodo Colinas da Vales e Coll'n as e Colinas da Vales e 6011!1 as e
- Planicie do - Planicie do
Estremadura Depressdes . Estremadura Depressdes .
Tejo Tejo
ual 2041-2070 -14,3 -15,4 -13,6 -15,1 -16,0 -14,6
2071-2100 -16,3 -17,2 -16,0 -16,6 -17,5 -16,5

Figura 101 — Anomalias anuais do nimero méaximo de dias em onda de frio
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10. ORIENTAGOES CLIMATICAS

Apresentam-se, nas figuras 102 e 103, as caracteristicas e as fungdes climaticas das URCH
identificadas no concelho de Loures que sustentam as orientagdes climaticas para o ordenamento

do territério.

Areas
de intervencao
2

Varzea de
Loures

Tipo de ocupagao /
densidade urbana

Alta e média densidade
urbana

Parques e jardins
Comportamento
aerodindmico e condigdes de
ventilagdo

Elevada rugosidade
aerodindmica reducao

da velocidade do vento
Comportamento térmico

Possibilidade de formacao de
IuC

Baixa densidade urbana
e outros tipos
de ocupagédo

Comportamento
aerodindmico e condigdes de
ventilagdo

Baixa rugosidade - poucas
alteragdes na velocidade
média do vento.
Comportamento térmico
Variavel. Possibilidade

de desconforto térmico por
presenca de nevoeiro
Variavel; Baixa densidade
urbana; Areas Florestais

Funcoes climaticas: recomendacdes com vista a mitigacao
do stress térmico e manutencao/melhoria das condicoes
de ventilacao
Manter e/ou promover corredores abertos que facilitem as condigdes de
ventilagdo natural, conciliando a dire¢do do vento regional, quadrante
norte, com a penetragao da brisa do estuario do Tejo.
Nas construgdes urbanas evitar ultrapassar uma razao H/W8=1. Evitar o
aumento do nimero de pisos dos edificios e a construgdo nos espagos
intersticiais.
Sao preferiveis as configuragdes urbanas com edificios desenvolvidos
num eixo oeste-oste, situagdo energética mais favoravel (Gongalves et
al, 2004), desde que o desenho urbano contemple a existéncia de
corredores de ventilagdo. As ruas deverdo ter uma largura que evite o
sombreamento das fachadas dos edificios no inverno.
Utilizar materiais de construgdo e cobertura de baixa condutividade e
albedo elevado (ex: telhados verdes, brancos e pavimentos claros e
permeaveis).
Promover os espacgos verdes e favorecer a manutengdo de pequenos
jardins e logradouros com vegetagao (incluindo arvores de arruamento).
Onde possam ocorrer aceleragdes de vento (efeito venturi), optar por
arvores mais resistentes para diminuir o risco de quedas com vento
forte.
Nos espacos verdes de lazer, favorecer uma estrutura diversificada, com
alternancia de areas abertas e arborizadas, dando preferéncia a
vegetagdo caducifélia; a barlavento das areas de permanéncia (por
exemplo locais de lazer), em ruas onde possam ocorrer aceleragdes
pontuais do vento, devem ser criadas barreiras, preferencialmente
verdes.

Intervencdo urbana que promova largura de vias que evitem o
sombreamento dos edificios durante o inverno;

Promogao de espago verdes para evitar a perda total de energia em
noites de arrefecimento radiativo no inverno;

Manter desimpedido o corredor de ventilagdo da depresséao de Vialonga
(evitar manchas florestais que obstruam o vento e afetem a fungdo de
corredor de ventilagio);

Promover a orientagdo dos edificios de modo que se possa maximizar a
exposicado a sul, aumentando os ganhos solares no inverno;

Promogao de espaco verdes para evitar a perda total de energia em
noites de arrefecimento radiativo no inverno.

Manutencgdo da estrutura arborea existente.

8 H/W - Réacio entre a altura média dos edificios e a largura das ruas.
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Comportamento
aerodindmico e condigdes de
ventilagdo

Areas Florestais - redugo da
velocidade do vento. Topos -
vento mais forte
Comportamento térmico

As éreas florestais
desempenham o papel

de producéo de ar fresco
com potencial arrefecimento
de 4reas menos elevadas
Variavel; Baixa densidade
urbana; Areas Florestais
Comportamento
aerodindmico e condigdes de
ventilagdo

Drenagem e acumulagéo de
ar frio em noites

de arrefecimento radiativo;
Canalizagdo

do vento; Areas de abrigo
em situagdes de vento
regional fraco
Comportamento térmico
Condigdes térmicas
extremas

— Evitar manchas florestais que obstruam o vento e afetem a fungao de
corredor de ventilagdo;

— Promover a orientagao dos edificios de modo que se possa maximizar a
exposicdo a sul, aumentando os ganhos solares no inverno; promogao
de espago verdes para evitar a perda total de energia em noites de
arrefecimento radiativo no inverno.

Figura 102 - Orientagdes climaticas para o ordenamento do territorio no concelho de Loures

Figura 103 - Funcdes climaticas e areas de intervengdo em Loures
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11. TENDENCIAS RECENTES E PROJEGOES CLIMATICAS

11.1. TENDENCIAS RECENTES®

& AUMENTO GENERALIZADO DA
TEMPERATURA DO AR

— verificado tanto nas temperaturas
minimas como nas maximas

— mais pronunciados nas minimas
que nas maximas

— mais pronunciado nas Colinas e

Planicie do Tejo

AUMENTO DAS TEMPERATURAS
MiNIMAS

— acentuam-se de oeste para leste:
mais pronunciados nas Colinas e
Planicie do Tejo

— mais acentuados na primavera
(entre mais 0,6 a0,7°C/década)

— outono e verdo com valores
semelhantes (mais 0,4 e
0,5°C/década)

AUMENTO DAS TEMPERATURAS
MAXIMAS

— incrementos relativamente
homogéneos no concelho

— tendéncias significativas a escala
anual e na primavera; verao e
inverno apenas nas Colinas da
Estremadura

— na primavera, aproximadamente
mais 0,6°C/década

— mais acentuado nas Colinas

da Estremadura

AUMENTO DA FREQUENCIA DE DIAS DE VERAO

— mais 9 dias/ano

— aumento no verao e no outono

AUMENTO DA FREQUENCIA DO NUMERO DE
ONDAS DE CALOR

— mais 0,6 ondas/década

AUMENTO DA FREQUENCIA DO NUMERO DE
DIAS EM ONDA DE CALOR

— mais 3 dias/década

® Referem-se apenas as tendéncias que sdo estatisticamente significativas.
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11.2. PROJEGOES BIOCLIMATICAS

AUMENTO GENERALIZADO DA TEMPERATURA DO

&AR

temperatura média: mais 2°C a 3°C (final
do século)

subida mais acentuada da temperatura
maxima: mais 2°C (meados do século)

a mais 4°C (final do século, RCP 8.5)
maior subida no verdo e no outono

maior no outono e no verdo: mais 2°C (2041-
2070); mais 4°C (2071-2100, RCP 8.5)
temperatura minima: mais 1°C (2041-2070,
RCP 4.5); mais 3°C (2071-2100, RCP 8.5)
aumento ligeiramente mais elevado

nas Colinas e Planicies do Tejo

ONDAS DE CALOR MAIS FREQUENTES E
ﬂ PERSISTENTES

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

mais 9 a 13 dias, meados do século; mais
12 a 23 dias (RCP 8.5), no final do século
mais acentuado nos Vales e Depressbes
agravamento acentuado dos dias com stress
por calor. Mais acentuado nas Colinas da
Estremadura: mais 90 dias/ano (2041-2070);
mais 113 dias/ano (2041-2070)

AUMENTO DA FREQUENCIA DE DIAS DE
VERAO
— maior agravamento na Colinas e
Planicies do Tejo: de mais 10 (2041-
2070) a mais 23 dias (2070-2100,
RCP 8.5)

— pode vir a ocorrer no outono

AUMENTO EXPRESSIVO DA FREQUENCIA DE
DIAS DE VERAO

— mais 27 dias (2041-2070, RCP 4.5)
a mais 58 dias (2071-2100, RCP 8.5)
— mais expressivo no verdo e no outono,
mas ocorrera também na primavera
— diminuicdo do contraste térmico entre
as areas mais elevadas e as outras

(mais quentes)

AUMENTO EXPRESSIVO DA FREQUENCIA DE
NOITES TROPICAIS

— mais 7 a 12 dias (2041-2070); mais
23 a 30 dias (2071-2100, RCP 8.5)
— maior incremento nas Colinas

e Planicies do Tejo

DIMINUIGAO ACENTUADA DO NUMERO DE
DIAS EM ONDA DE FRIO

— mais 14 a 16 dias (2041-2070); mais
16 a 18 dias (2071-2100, RCP 8.5)

— redugdo drastica dos dias de stress
por frio; mais acentuado nos Vales
e Depressoes e nas Colinas e Planicies
do Tejo: menos 117 dias (2041-2070);
menos 122 dias/ano (2070-2100)
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AUMENTO DAS TEMPERATURAS MAXIMAS

— tendéncias significativas a escala anual
€ na primavera; verao e inverno, apenas
das Colinas da Estremadura

— na primavera, aproximadamente mais
0,6°C/década

— mais acentuado nas Colinas da Estremadura

DIMINUICAO GENERALIZADA DA PRECIPITAGAO SECAS MAIS FREQUENTES E SEVERAS
ANUAL

— valor médio anual do indice de seca
— menos 3% (RCP 4.5) a menos 7% (RCP 8.5)

em 2041-2070

proximo do limiar de seca fraca (2041-

2070); muito préximo do limiar de seca
— menos 16% (RCP 4.5) a menos 19% (2070- moderada (2071-2100)

2100, RCP 8.5)

ALARGAMENTO E ACENTUACAO DA ESTACAO
SECA NO REGIME PLUVIOMETRICO ANUAL

— diminui¢do em cerca de 25%, na primavera e
no outono (2071-2100, RCP 8.5)

— diminui¢do no verédo

— maior redugdo nas areas mais chuvosas —
Colinas da Estremadura

— incerteza no inverno: aumento no cenario
RCP 4.5; diminuigdo no final do século,

no cenario RCP 8.5

DIMINUIGAO DO NUMERO DE IDAS DE
PRECIPITAGAO

— menos 6 a menos 14 dias, em 2041-2070
— menos 15 a menos 18 dias, em 2071-2100
(RCP 8.5)

AUMENTO DA FREQUENCIA DE DIAS COM
PRECIPITAGAO MUITO INTENSA (>20MM)

— mais 1 a 2 dias por ano (inverno)

j E expectavel que a subida da temperatura do ar e o aumento do niimero de dias de stress térmico devido
ao calor se agravem nas areas de densidade urbana média e elevada, nomeadamente onde os episédios
de maior desconforto térmico ja se fazem sentir.
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12. IMPACTES E VULNERABILIDADES CLIMATICAS ATUAIS

12.1. CONTEXTUALIZAGAO TERRITORIAL E SETORIAL

i

EFETIVO POPULACIONAL

Variagdo média
anual, desde 2011,
do crescimento
populacional
em Loures

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

DINAMICAS DEMOGRAFICAS

Em 2011, residiam no concelho de Loures 199.494 habitantes,
correspondendo a uma densidade populacional média de 1.264
habitantes/km?.

Com a alteracdo dos limites do concelho e a reorganizagio
administrativa da cidade de Lisboa, Loures perdeu parte do territorio
das freguesias de Moscavide e Sacavém, onde residiam 5.560 pessoas
em 2011.

Entre 2001 e 2011, a populagdo residente concelhia cresceu 3,01%.
Tomando como referéncia as estimativas do INE para 2018, a
populagdo atual serd de 211.359 habitantes. Considerando o ajuste
populacional resultante da reorganiza¢do administrativa, o concelho
continuou a aumentar a sua populagdo, com uma variagdo de 5,9% ao
ano, entre 2011 e 2018.

E evidente uma ‘clivagem’ geografica norte/sul dentro do préprio
Municipio, no que respeita & distribuicdo da populagdo, com as
freguesias mais populosas a localizarem-se a sul, todas com
populagdo superior a 30 mil habitantes, e maior densidade
populacional, na ordem dos 14.000 habitantes’/km?. A norte as
densidades sdo menores, abaixo dos 300 habitantes/km?.

Os principais aglomerados, com mais de 10.000 residentes, sdo
Portela, Moscavide, Sdo Jodo da Talha, Santa Iria de Azbia, Sacavém,
Camarate e Loures. Em 2011, a sede de concelho contava com 43.127
residentes, seguindo-se em dimensdao Camarate, com 19.789
residentes.
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Figura 104 — Densidade populacional em Loures, por freguesia, em 2011

Fonte: CM LOURES
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DINAMICAS DEMOGRAFICAS

N
=
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% O envelhecimento populacional é notério e preocupante, com um
indice de envelhecimento de 137,7, em 2011, e 137,2, em 2018.

@
Y | No entanto, enquanto, na Unido de Freguesias de Santo Antonio dos
Cavaleiros e Frielas, a relevancia da populagdo idosa é muito
ESTRUTURA ETARIA significativa (indice de envelhecimento de 249,7), a Unido de
Freguesias de Sacavém e Prior Velho e a Unido de Freguesias de
Moscavide e Portela sdo freguesias jovens, com indices de
envelhecimento inferiores a 100, o que representa um equilibrio entre

populacdo jovem e idosa.

Concelho

Santo Anténio dos Cavaleiros
e Frielas

Bucelas

Lousa

Camarate, Unhos e Apelacao
Loures

137,2

Santo Antao e Séo Juliao do Tojal

indice
de envelhecimento ) _
. Sacavém e Prior Velho
populacional
significativo Santa Iria de Azdia, Sao Joao da Talha
e com tendéncia para e Bobadela
agravamento Fanhdes

Moscavide e Portela

— o
I
'— 54,9
'— 54,5
'— 53,1
I 52,0
'— 50,1
I /7,9
I /7.5
— o
'_ 42,1

Figura 105 - indice de dependéncia total no concelho de Loures, em 2018

Fonte: CM LOURES

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

135 339



PATER

Mais Territério

DINAMICAS DEMOGRAFICAS

No concelho, a populagdo com menos de 14 anos (30.744 habitantes)
é inferior a populagao acima dos 65 anos (34.974 habitantes).

A Unido de Freguesias de Santo Anténio dos Cavaleiros apresenta o
indice de dependéncia total mais elevado do concelho (63,8), como
resultado do elevado numero de residentes com 65 ou mais anos
comparativamente ao numero de jovens com menos de 15 anos.

A maior preponderancia da populacdo idosa esta patente em diferentes
indicadores demogréficos: o indice de dependéncia total global do
concelho é de 49, o indice de dependéncia de idosos é de 26,1
(superior ao indice de dependéncia de jovens que é de 22,9).

PAISAGEM E BIODIVERSIDADE

A diversidade e a riqueza paisagistica de Loures repartem-se por cinco
subunidades pertencentes a trés grupos'® de ‘Unidades de Paisagem’.

Parte significativa do territério encontra-se na subunidade ‘Terra
Saloia’, a mais representativa, sendo que dentro do mesmo grupo,
‘AML Norte’, expande-se também pela subunidade ‘Lisboa’.

PAISAGEM

No grupo ‘Estremadura-Oeste’, abrange as subunidades ‘Oeste-
Interior: Bucelas-Alenquer’ e ‘Oeste-Sul: Mafra-Sintra’.

No grupo ‘Ribatejo e AML Norte’ também inclui a subunidade de
paisagem ‘Vale do Tejo-Leziria'.

10 Carta das Unidades de Paisagem de Portugal Continental (CUP), DGT 2015.
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[] Concelho de Loures
Grupos de Unidades da Paisagem

AML Norte
Il Estremadura-Oeste
Ribatejo e AML Norte

Sub-unidades da Paisagem

- AML Norte:
Terra Saloia
Lisboa

- Estremadura-Oeste:
Oeste Interior:-Bucelas-Alenquer
Oeste Sul: Mafra-Sintra

- Ribatejo e AML Norte:
Sub-unidade Vale do Tejo-Leziria

Figura 106 — Unidades de paisagem no concelho de Loures

Fonte: Carta das Unidades de Paisagem de Portugal Continental

No ambito da delimitagdo da Estrutura Ecoldgica Municipal, o ‘Plano
Verde de Loures’ distingue sete unidades de paisagem'".

As duas paisagens de varzea, a ‘Varzea de Bucelas’ e a ‘Varzea e
Costeiras de Loures’, caracterizadas pelos solos férteis e forte
7 presenca de agua, suportam agricultura em regime de regadio.

Diferentes unidades
de paisagem
da Estrutura Ecoldgica
Municipal evidenciam
a diversidade

Nas duas paisagens de serra, de maior altitude, o ‘Sistema Serrano
(Alrota)’ e o ‘Sistema de Costeiras e Cabegos (Ponte de Lousa -
Bucelas)’, de relevo movimentado a escarpado, o0 solo é ocupado por
areas agricolas e areas florestais ou de matos.

e complexidade Ny sistema de costeiras e cabecos distinguem-se os relevos
paisagistica vulcanicos e carsicos. A ‘Encosta do Complexo Vulcanico’ é marcada
do concelho por um relevo suave a ondulado, de formagdes do complexo vulcanico

e formacdes de argilas. Observa-se a presenca de solos de barros com
grande capacidade produtiva.

" Estudos de caracterizagio da paisagem, para a concretizagdo do ‘Plano Verde de Loures’ e delimitagio da Estrutura
Ecologica Municipal, CM Loures 2003.
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A frente ribeirinha do concelho de Loures integrada no estuario do Tejo
corresponde a unidade ‘Sapal e Estuario do Tejo’, uma area de grande
sensibilidade ecoldgica.

Por fim, o ‘Planalto’ (Sacavém/Santa Iria da Azéia), cuja altimetria
domina a envolvente e onde existe uma maior densidade de edificios.

0O concelho é rico em valores naturais protegidos: 108 hectares
classificados como Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) da Rede
Natura 2000 e 172 hectares classificados como Zonas de Protegdo
Especial (ZPE) - 0,6% e 1% da superficie do concelho'*

O estuario do Tejo destaca-se no patriménio natural concelhio, com
diversas classificacdes de protecdo e preservacdo: sitio RAMSAR
‘Estuario do Tejo’ (3PT001), Area Protegida do ‘Estuario do Tejo’, SIC
(PTCONQO09) e Zona de Protecdao Especial (PTZPE0010). A ZPE
coincide com a foz do rio Trancdo no extremo Norte do limite da ZPE,
estando abrangida pelo ‘Plano de Gestdo da Zona de Protecdo Especial
do Estuario do Tejo’.

Encontram-se duas areas com especial interesse de conservagao: o
Cabeco de Montachique e o Paul das Canigeiras.

No complexo vulcanico do Cabeco de Montachique, existem espécies
protegidas pela Diretiva Habitats, nomeadamente populagdes de
Cravo-romano (Armeria pseudarmeria) e de Leuzea longifolia.

O Paul das Canigeiras constitui uma pequena zona humida salobra,
localizada préximo da foz do rio Trancdo, relevante como local de
alimentagao de aves aquaticas dependentes do meio aquatico.

2INE, 2018.

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ] 138 | 339



PATER

Mais Territério

DINAMICAS DEMOGRAFICAS

correspondem a 8.174 hectares, representando cerca de 49% do

As areas delimitadas como Reserva Ecoldgica Nacional (REN)
‘ territorio concelhio.

As areas com riscos de erosao e as zonas ameacadas pelas cheias sado
as classes predominantes, destacando-se, na subdivisdo em classes:

RESERVA ECOLOGICA
NACIONAL

Zonas costeiras:

Estuario do Tejo (1%)

Faixa de prote¢do ao estuario do Tejo (1,7%)

Sapais (0,4%)

Zonas ribeirinhas, aguas interiores e areas de infiltracdo maxima ou
de apanhamento:

Areas de maxima infiltracdo (22,2%)

Cabeceiras de linhas de agua (3,5%)

— Leitos de cursos de agua (2,2%)

— Zonas ameagadas pelas cheias (8,9%)

— Paul das Caniceiras - faixa de protegdo 100 m (0,2%)

— Paul das Caniceiras (0,1%)

Zonas declivosas:

— Areas com riscos de eros3o (33,3%)
Quase metade

do territorio — Area de elevada suscetibilidade geolgica (22,2%)
concelhio
esta classificado = — Escarpas - Faixas de proteg¢do 50m (0,7%)
como REN
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Tendéncia acentuada
de redugao da SAU
entre 1999 e 2009

AGRICULTURA E FLORESTAS

A superficie total das exploragoes agricolas no concelho, em 2009, era
de 6.040 hectares, segundo o mais recente recenseamento geral
agricola (RGA) para os quais existem dados disponiveis™, o que
representa um decréscimo de 1.180 hectares face ao RGA de 1999.

Em 2009, a superficie agricola utilizada (SAU) correspondia a 4.286
hectares, 26% da superficie do concelho, tendo observado uma
diminuicdo significativa, de 28%, face aos valores de 1999. As
exploragdes agricolas contabilizadas no RGA de 2009 eram 624
(menos 34% que em 1999).

As superficies destinadas a culturas permanentes observaram uma
diminuicdo de 20% (ainda assim, menor do que a verificada ao nivel
regional, em Lisboa e Vale do Tejo, que foi de 44%). A area das
culturas permanentes diminuiu 25% entre 1999 e 2009. Os 2.278
hectares de culturas temporarias, que representam 53% da SAU, eram
ocupados principalmente por culturas horticolas (40%) e pelas
culturas forrageiras (44%). Por sua vez, dos 466 hectares de culturas
permanentes recenseados em 2009, 64% correspondiam a vinha e
31% a olival.

As freguesias com maior importancia agricola eram Loures (208
hectares) e Bucelas (194 hectares), representando, respetivamente,
33% e 31%, da SAU total.

Em Loures situa-se uma importante area de regadio, o aproveitamento
hidroagricola de Loures, que beneficia uma area de 700 hectares (643
dos quais no concelho de Loures), abrangendo os valados do rio
Trancdo e das ribeiras de Pévoa, Loures, Granja, Roncos, S. Roque,
Carrafochas, Mealhada e Caniceiras. As culturas que ocupam este
aproveitamento agricola sdo, sobretudo, o milho, as forragens e as
horticolas.

3 Recenseamento Geral da Agricultura de 2009 (RGA 2009), INE 2011.
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Segundo a Carta de Ocupacao do Solo (COS) de 2018, as culturas
temporarias de sequeiro e regadio correspondiam a 2.458 hectares
(57% da érea ocupada pela agricultura) e os sistemas culturais e
parcelares complexos ocupavam 686 hectares, cerca de 16% destes
espacos™. As duas ocupacdes estdo assentes no perimetro da Varzea
ligado ao aproveitamento hidroagricola de Loures. Os sistemas
culturais e parcelares respeitam as mdltiplas pequenas
parcelas/blocos de agricultura familiar, compostas/os por uma
ocupacao de geometria e temporalidade muito varidveis com culturas
permanentes — sobretudo arvores de fruto — e temporarias -
sobretudo horticolas -, muitas vezes ligadas a um regime de
agricultura a tempo parcial™.

0 aquecimento global e as alteracGes climaticas acarretam impactes
muito significativos no setor agricola e subsequentemente na
producdo de alimentos, estimando-se que estas venham a
desencadear importantes redugbes na producao de alimentos. Como
tal, a agricultura assume um papel central em matéria de alteracoes
climaticas, carecendo de adogdo de praticas de uso do solo mais
sustentaveis e que assegurem uma maior conservagao dos mesmos.

A area florestal concentra-se no centro do concelho, a Sul da Unido
de Freguesias Santo Antdo e Sdo Julido do Tojal e na Unido de
Freguesias Santo Anténio dos Cavaleiros e Frielas. Nos espagos
agroflorestais destacam-se o parque municipal florestal do Cabeco de
Montachique e a serra de Lousa. De acordo com a COS de 2018, a
agricultura ocupava uma area de 4.293 hectares (26%), os espagos
agroflorestais representavam 17% do total da superficie concelhia
(2.868 hectares) e as superficies agroflorestais apenas 0,1% (11
hectares — sobreiro, azinheira e de outras misturas). A natureza
juridica das exploragdes é dominada pelos produtores singulares, que
correspondiam a 94% do total (593). Registam-se também 34
sociedades (5%) e apenas trés exploragdes encontravam-se
enquadradas em outras formas juridicas. O tecido associativo é
significativo e inclui varias associag¢oes de produtores agricolas, como
a CAL - Cooperativa Agricola de Loures, a Associacdo da Rota dos
Vinhos de Bucelas, Carcavelos e Colares, a Pensamentos ao Vento,
entre outras.

' COS 2018.
® PMAAC-AML, AML 2019.
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S— Da populagao ativa concelhia, apenas 0,5% dos ativos trabalhavam
no setor primario, sendo que a freguesia de Loures era a que
apresentava o maior niumero de empregados neste setor, em 2011.
oy Os agricultores singulares possuiam uma idade avangada, com 0s

) ) maiores de 65 anos a representarem 45% do total, e um baixo nivel
POPULAGAO AGRICOLA e instrugio (apenas 7% tem mais do que o ensino basico). Cerca
de 84% dos produtores agricolas singulares exerciam a atividade

agricola a tempo parcial.

44,7%

28,5%
16,4%
8,8%
0,3% 1,3%

15-24 25-34 35-44 45-54 55-64 656
anos anos anos anos anos mais
anos

Superior —i 3,0%

Secundario/Pos-secundario I3,9%

sisco | > >

Nenhum F 14,2%

Figura 107 — Populagao agricola por grupos etarios e nivel de instrugdo, em Loures

Fonte: RGA 2009, INE 2011
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A horticultura constitui uma das principais atividades do setor
primario em Loures, mas também a producao vinicola, que é uma
imagem de marca do concelho. Neste ultimo caso, a Denominagao
de Origem Controlada ‘Bucelas’ abrange toda a freguesia de Bucelas
e parte das freguesias de Fanhdes e de Santo Antdo do Tojal. Em
2018, segundo o INE, a producao vinicola declarada, em Loures, era
de 2.745 hectolitros (1.831 hectolitros de vinho DOC, 577 hectolitros
de vinho IGP e 377 hectolitros sem qualificagao).

A vinha (296 hectares) e o olival (146 hectares) sdo as principais
culturas permanentes; os frutos frescos, a terceira cultura mais
importante em termos de area, ocupava 31 hectares, em 1999
(diminuindo para 18 hectares, em 2009). Nas culturas temporarias,
as forragens e as culturas horticolas sdo as dominantes (1.021
hectares e 912 hectares, respetivamente).

A area municipal afeta a Reserva Agricola Nacional (RAN)
corresponde a 3.093 hectares, representando cerca de 19% da area
total do concelho.

Os aluviossolos da varzea de Loures, o vale do Trancdo (entre
Bucelas e Freixial), os vales das ribeiras de Lousa, Fanhdes, Pinheiro
de Loures, Povoa e Apelagdo, bem como os solos pertencentes a
regido do macico basaltico a noroeste da varzea fazem parte desta
area de RAN.

ECONOMIA (INDUSTRIA, COMERCIO, SERVIGOS, TURISMO)

TECIDO
ECONOMICO LOCAL

Em 2018, o tecido empresarial de Loures era composto por 20.401
empresas. As atividades de comércio e servigos sdo muito relevantes
para a estrutura econémica concelhia, representando cerca de 18% das
empresas (3.706).
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O pessoal ao servico nas empresas correspondia a 73.053
trabalhadores, dos quais: 23% no comércio, 15% nas atividades
administrativas e dos servicos de apoio, 11%, na industria
transformadora, e 10% no alojamento, restauracao e similares.

Agricultura, prod. animal, caga, floresta e pesca [l 2,0%
IndUstrias extrativas | 0,0%
Indstrias transformadoras |1l 4,1%

Eletricidade, gas, vapor, agua quente e friae ar frio | 0,2%

Captagao, trat. e distrib. de agua; saneamento, gestéao de

y
resid. e despoluicio | 0,1%

Construggo I 6,0%

Comércio por grosso e a retalho; repar. de veiculos —Yy
automoéveis e motociclos e

Transportes e armazenagem Il 4.3%
Alojamento, restauracao e similares [l 6.3%
Atividades de informagao e de comunicacdo [l 1,8%
Atividades imobiliarias [l 3,8%
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares | NN 10,0%
Atividades administrat. e dos servigos de apoio | RGN 22 1%
Educacio [ 4.2%

Atividades de satde humana e apoio social | 7,3%

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e .
recreativas W 35%

Outras atividades de servicos [ 6,2%

Figura 108 — Proporcdo de empresas por atividade econémica em Loures, em 2018

Fonte: INE, 2020
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TURISMO

INFRAESTRUTURAS
DE ACOLHIMENTO
EMPRESARIAL

Segundo o INE, em 2018, os quatro estabelecimentos hoteleiros (trés
hotéis e uma unidade de alojamento local) localizados em Loures
possuiam uma capacidade de alojamento de 684 camas.

Nesse ano, a procura turistica registada foi de 92.720 héspedes,
correspondendo a 123.964 dormidas. A taxa liquida de ocupagao-cam
nos estabelecimentos hoteleiros foi de 50% e a proporc¢ado de hospedes
estrangeiros de 49% no mesmo ano'®. O Registo Nacional de Turismo'’
menciona 101 alojamentos locais em Loures (46% dos quais na Unido
de Freguesias Moscavide e Portela).

No contexto da AML, a industria localizada em Loures tinha, em 2018,
um significado relevante, representando 8% das empresas, 8% do
pessoal ao servigo, 3% do volume de negdcios e 5% do VAB total.

A sua importéncia ao nivel do nimero de empresas e do pessoal ao
servico resulta, principalmente, da diversificagdo do tecido industrial,
sobretudo composto por pequenas e médias empresas, ainda que
existam no concelho algumas unidades de grande dimensao.

A ‘Carta Estratégica das Atividades Econdmicas’ do concelho destaca
como empresas de referéncia instaladas no concelho: VALORSUL,
HOVIONE, CONSTRUTORA DO TAMEGA, SOTECNICA, GELPEIXE,
TECNIMEDE, IKEA, STET, ROBBIALAC e SAINT-GOBAIN GLASS.

Os estabelecimentos industriais localizam-se em varias areas de
localizacdo industrial, nomeadamente: a Zona Industrial de Santa Iria
de Azobia, a Zona Industrial de Sacavém, a Zona Industrial do Prior
Velho, a Zona Industrial de Camarate, a Zona Industrial de Frielas, a
Zona Industrial da Petrogal, o Parque Industrial do Arneiro, o Nucleo
Industrial de Santo Antdo do Tojal, o Parque Industrial Olaio e a Area
Industrial de Tocadelos.

'® INE 2018.

7 Registo Nacional de Turismo, Turismo de Portugal 2020.
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CENTRALIDADES
DE COMERCIO
E SERVICOS

N&o obstante, unidades industriais como a FAPAJAL - Fabrica de Papel
do Tojal, a Fima — Produtos Alimentares ou a SAINT-GOBAIN GLASS
ocupam areas superiores a algumas destas areas de localizagao
industrial.

Existem igualmente parcelas autbnomas dispersas onde estdo
localizadas predominantemente unidades industriais de pequena e
media dimensao.

A fung@o comercial tradicional estd naturalmente associada a fungao
habitacional, pelo que as principais centralidades de comércio e
servico se localizam junto as principais polariza¢6es residenciais.

0 comércio e servigos predominam nos principais aglomerados por
uma questdo de proximidade ao consumidor (Loures, Bucelas,
Camarate, Lousa, Fanhoes, Murteira, Infantado, Santa Iria da Azéia,
Sao Jodo da Talha, Sdo Julido do Tojal, Bobadela, Bairro da Castelhana,
Santo Anténio dos Cavaleiros, Frielas, Sacavém, Moscavide e Portela).

Existem, contudo, também algumas unidades de comércio e servi¢os
de grande dimensao, ligadas ao comércio retalhista (Loures Shopping)
e grossista (MARL - Mercado Abastecedor da Regido de Lisboa, em
Sao Julido do Tojal), a armazenagem (Zona de Armazenagem de S@o
Jodo da Talha) e a servigos diversos (Loures Business Parque).

Destaca-se entre estes o0 MARL, uma plataforma logistica de base
agroalimentar, de importancia regional e nacional, com mais de 100
hectares de area total, sendo uma estrutura multifuncional de
produtos, sobretudo do setor alimentar (hortofruticolas, pescado,
carnes e produtos transformados), embora os produtos do setor nao
alimentar também possuam uma importante  expressao,
nomeadamente ao nivel da logistica e dos transportes (onde se
encontram presentes as maiores empresas nacionais, como os CTT,
a TORRESTIR ou a SANTOS E VALE).
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Em funcdo das caracteristicas do territdrio, os principais riscos
naturais relevantes para o concelho de Loures sao a instabilidade de
vertentes, as cheias e inundagdes, o risco sismico, a erosao hidrica do
solo e os incéndios.

Os principais riscos naturais com incidéncia no concelho de Loures, €

PRINCIPAIS RISCOS  cuja origem esta relacionada com as alteragdes climaticas, sdo as

NATURAIS cheias rapidas, os movimentos de massa em vertentes e o risco de
incéndio rural/florestal.

O concelho é vulneravel & ocorréncia de cheias devido as
caracteristicas naturais da bacia hidrografica do rio Trancéo,

/\' conjugada com a influéncia das marés do estuario do Tejo.

A

CHEIAS
E INUNDAGOES 3

#louza

Areas Sensiveis a Cheias
[, 7, Zonas Ameagadas paas Cheias
Cursos de Agua

@ Principais aglomaracos
Acessibilidades
Estrada Regional e Nacional
ttingrario Complementar & Principal
— Aufosstrada E
----- Caminha de farro =kn

Figura 109 - Areas do concelho sensiveis a cheias

Fonte: CM LOURES
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Com a ocorréncia de precipitacdo forte, as cheias tém um caracter
intenso e repentino, com dificuldades de escoamento das aguas,
sobretudo nas areas mais baixas e planas com acentuada
impermeabilizacdao dos solos (Loures, Frielas, Sacavém, mas também
em Santo Antdo do Tojal, Sdo Julido do Tojal, Unhos e Bucelas)™.

0 risco de cheias rapidas e inundagdes incide principalmente ao longo
do rio Trancio, rio de Loures e ribeiras de Pinheiro de Loures, Pévoa,
Fanhoes e Apelagdo, podendo afetar quase todas as freguesias do
concelho, com excecdo da Unido de Freguesias Moscavide e Portela.

N&do obstante a freguesia de Loures apresentar elevada sensibilidade
a ocorréncia de cheias e, em particular, de cheias rapidas, tendo estas
registado no passado uma elevada recorréncia, mais recentemente
este fendmeno tem vindo a perder expressao. Inumeras intervengdes
possibilitaram ganhos acrescidos neste dominio, ainda que persistam
varios pontos criticos na freguesia, com particular destaque para a
zona baixa da Mealhada, zona adjacente do Parque da Cidade e N8
junto & localidade do Barro.

A Unido de Freguesias Santo Antdo e Sdo Julido do Tojal e a Unido de
Freguesias Santo Antonio dos Cavaleiros e Frielas apresentam uma
suscetibilidade muito alta a cheias rapidas. A suscetibilidade a cheias
progressivas é expressiva apenas na Unido de Freguesias de Santa Iria
de Azéia, Sdo Jodo da Talha e Bobadela, apresentando suscetibilidade
média; suscetibilidade a inundagdes estuarinas é alta nesta freguesia.

Os movimentos de massa em vertentes estdo diretamente
relacionados com a geologia, litologia, geomorfologia e clima.
Identificam-se no territorio movimentos de desabamento, escoada e
deslizamento - estes ultimos os mais frequentes, sendo também
responsaveis pelas principais perdas (destruicao de edificado e de vias
de comunicacdo). Os desabamentos apenas ocorrem em vertentes
muito declivosas, quase sempre associadas aos afloramentos de
calcarios do Cretacico superior. As escoadas s3o movimentos
relativamente raros.

'8 Atlas do concelho de Loures, CM Loures 2019.
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A suscetibilidade a instabilidade das vertentes € mais elevada a norte,
nas freguesias que abrangem o talude militar. A parte central do
concelho caracteriza-se por uma suscetibilidade elevada. A Sul, a area
de Sdo Jodo da Talha ¢ influenciada pela vertente oriental do vale em
garganta do rio Trancdo.
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Figura 110 — Areas sensiveis no concelho a instabilidade de vertentes

Fonte: CM LOURES

As areas que apresentam maiores problemas de instabilidade sdo:™
— 0O vale do rio Trancio, entre a quinta da Abelheira e Bucelas;
— 0O vale da ribeira de Fanhdes, a montante de Pintéus;

— 0 vale da ribeira de Pinheiro de Loures, a montante de A-dos-Ces;

— 0 vale da ribeira de Camardes, a montante de A-dos-Calvos;

19 Atlas do concelho de Loures, CM Loures 2019.
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— Os vales do rio de Loures e do rio de Lousa, entre Guerreiros e
Ponte de Lousa e na area de Lousa — Salemas;

— Os vales do rio Pequeno e ribeira do Boigdo, a norte de Bucelas;

— A frente da costeira de Odivelas — Vialonga, entre Frielas e
Unhos, adjacente ao Talude Militar;

— A frente da costeira Lousa — Bucelas, em toda a vertente.

A defesa da floresta é extremamente importante num concelho onde
areas de grande concentracdo urbana convivem com zonas rurais, 0
que confere uma especial responsabilidade ao Municipio em matéria
de defesa da floresta. As areas de maior perigosidade de incéndio
florestal (muito alta e alta) coincidem com as areas em que ocorreram
incéndios nos ultimos anos, em que o uso do solo é
predominantemente florestal, os caminhos rurais muitas vezes nao se
INCENDIOS encontram limpos e os declives sdo mais acentuados. Assim, a
RURAIS/FLORESTAIS  suscetibilidade a incéndios florestais é elevada no setor noroeste.
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Figura 111 — Areas do concelho com perigosidade
de fogos florestais alta e muito alta

Fonte: CM LOURES
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As freguesias de Bucelas, Fanhdes, Loures e Lousa apresentam
suscetibilidade muito alta & ocorréncia destes perigos com uma maior
percentagem de territério afetado, face ao total da freguesia.

As freguesias de Unido de Freguesias Santo Antdo e Sdo Julido do
Tojal, de Unido de Freguesias Santo Anténio dos Cavaleiros e Frielas,
e de Unido de Freguesias Camarate, Unhos e Apelagdo apresentam
suscetibilidade elevada. A UF de Santa Iria de Azoia, Sdo Jodo da Talha
e Bobadela também apresenta suscetibilidade alta.

As areas de elevado risco de erosao hidrica do solo sdo as areas
sujeitas a perda excessiva de solo por agao do escoamento superficial
da agua das chuvas. Cerca de 30% da area do concelho apresenta um
elevado risco de erosdo hidrica do solo, sendo que as areas mais
sensiveis se localizam no setor noroeste do concelho.

De acordo com a avaliagdo de riscos climaticos atuais desenvolvida
no ambito do Plano Metropolitano de Adaptagcdo as Alteracbes
Climaticas da Area Metropolitana de Lisboa (PMAAC-AML), a
suscetibilidade do territério concelhio ao calor excessivo é baixa a
moderada, aumentando de noroeste para sudeste.

Quanto a suscetibilidade a ocorréncia de secas, € mais expressiva na
faixa ribeirinha, menos influenciada pelos efeitos da litoralidade e
orografia que favorecem mais o quadrante noroeste do concelho.

Quanto ao vento forte, este risco aumenta essencialmente com a
altitude e a proximidade do litoral. Assim, e ainda de acordo com o
PMAAC-AML, as freguesias a noroeste e oeste do Municipio sdo as
mais suscetiveis a tempestades de vento, principalmente a freguesia
de Fanhdes.
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Fonte: CM LOURES
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Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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SAUDE HUMANA

Loures dispde de uma oferta de cuidados de saude secundarios: o
Hospital Beatriz Angelo, integrado no Servigo Nacional de Saude, em
funcionamento desde 2012, e que constitui o hospital de referéncia
para uma populacio de cerca de 278.000 residentes dos concelhos
de Loures, Odivelas, Mafra e Sobral de Monte Agrago.

Os cuidados de saude primarios sao assegurados pelo Agrupamento
de Centros de Saude Loures-Odivelas que, no concelho, inclui 10
Unidades de Saude Familiar, duas Unidades de Cuidados de Saude
Partilhados, duas Unidades de Cuidados Continuados, uma Unidade
de Saude Publica, uma Unidade de Recursos Assistenciais
Partilhados e um Centro de Atendimento e Tratamentos Urgentes.

A oferta de equipamentos de salde publicos, primarios e
diferenciados tem vindo a ser complementada nos ultimos anos pela
oferta privada, atraida pela existéncia de niveis elevados de procura,
assim como de boas acessibilidades e da contiguidade fisica com o
concelho de Lisboa.

Atualmente, a oferta de equipamentos de salude privados em Loures
é composta por dois hospitais privados (o HOSPITAL DO MAR e o
TROFA SAUDE HOSPITAL, este tltimo um equipamento mais recente
instalado no Centro Comercial LOURESHOPPING), uma Unidade de
Cuidados Continuados Integrados de média e longa duragdo (CASA
DE SANTA MARIA - Associagao de Apoio a Profissionais do Hospital
de Santa Maria), farmécias, clinicas de diagnostico, clinicas de
atendimento médico e enfermagem.

0 numero de médicos por 1.000 habitantes no concelho era de 3,2,
em 2018, bastante inferior & média da AML (6,5), evidenciando
mesmo uma evolugdo negativa desde 2011 (3,6).

Em sentido contrario, o numero de enfermeiros por 1.000 habitantes
aumentou de 1,6, em 2011, para 3,3, em 2016; todavia, esta dotagdo
é ainda bastante inferior & média regional, que passou de 6,3, em
2011, para 6,8, em 2016.
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Em 2018, as doencas do aparelho circulatorio representavam a
principal causa de morte no concelho de Loures. A taxa de
mortalidade por doengas do aparelho circulatorio era de 3%o, uma
proporgao que revelava, no entanto, estabilidade face a 2011.

A taxa de mortalidade por tumores malignos era de 2,4%o, em 2018,
situagdo praticamente idéntica a 2011, muito embora nos dois anos
anteriores se tenha situado nos 2,5%o. (em 2016 e 2017). Uma
realidade que é mais favoravel face a verificada na AML, que nos
ultimos trés anos se apresentou consecutivamente ligeiramente
superior (2,7%o).

PATOLOGIAS

TRANSPORTES

Nos ultimos anos, Loures beneficiou de importantes investimentos
nas suas infraestruturas rodoviarias que lhe conferem atualmente
um bom nivel de acessibilidade e mais competitividade territorial.

Entre os principais investimentos recentes, destacam-se a conclusao
da Circular Regional Interior de Lisboa (CRIL), do Eixo Norte/Sul, a
execugao de mais um trogo da Via de Cintura (viaduto em Sao Julido
ACESSIBILIDADES  do Tojal, o reperfilamento da EN115-5), os acessos ao Hospital
Beatriz Angelo, o reperfilamento do trogo de Autoestrada A8 e a
execugdo de algumas vias urbanas principais como a T5, a T7, a
execucgdo de trogos das variantes a Loures a Nascente (T1) e ao
Infantado (L3).

O sistema viario principal do concelho é estruturado pelo
atravessamento por vias de primeira importdncia as escalas
nacional, regional e metropolitana, designadamente a A1, a A8 e as
Circulares Regionais Interior e Exterior de Lisboa (CRIL e CREL). A
mobilidade intraconcelhia é suportada sobretudo pelas estradas
nacionais e regionais (EN8, EN10, EN250, EN115-5, ER374, ER19),
bem como pelas estradas e caminhos municipais.
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Figura 116 — Rede de principais acessibilidades do concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019

Contribui ainda para a existéncia de boas acessibilidades no
concelho de Loures a grande proximidade a algumas das mais
importantes infraestruturas de transportes regionais e nacionais, tais
como o Aeroporto Humberto Delgado, a Gare do Oriente e a Ponte
Vasco da Gama.

No ambito das infraestruturas ferroviarias, a zona oriental do
concelho é atravessada pela Linha da Azambuja, um dos quatro
servigos da rede de comboios suburbanos da CP Urbanos de Lisboa,
com circulagdes entre Santa Apolonia e Azambuja, e entre Alcantara-
Terra e Castanheira do Ribatejo. No concelho localizam-se as
estacbes de Moscavide, Sacavém, Bobadela e Santa Iria da Azdbia.

As infraestruturas de metropolitano no concelho circunscrevem-se
a estacdo de Moscavide, inaugurada em julho de 2012, a qual integra
a linha vermelha do Metropolitano de Lisboa, que se desenvolve
entre as estagcdes de Sao Sebastido e Aeroporto.
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Atualmente aguardam-se os estudos técnicos e econdémicos
necessarios a expansao prioritaria da linha amarela do metro para o
concelho de Loures, mais especificamente, até Santo Anténio dos
Cavaleiros, Loures e Infantado, e da linha vermelha até a Portela e
Sacavém.

O concelho dispbe ainda de uma rede em modo suave, a Rede
Ciclavel Moscavide-Portela-Sacavém, percurso ciclavel com uma
extensdo aproximada de 2,6 quildmetros que liga as localidades de
Sacavém, Portela e Moscavide.

A rede de transportes publicos rodoviarios no concelho é bastante
densa, sendo estes servigos assegurados por diversos operadores
privados (Barraqueiro, Barraqueiro Oeste, Carris, Henrique Leonardo
Mota, Isidoro Duarte, Mafrense e Rodoviaria de Lisboa).

Quanto aos servigos de transportes ferroviario sdo assegurados pela
TRANSPORTES CP, na Linha da Azambuja, e pelo Metropolitano de Lisboa, na
PUBLICOS estacdo de Moscavide.

ENERGIA

O consumo de energia no concelho de Loures tem registado um
crescimento assinalavel ao longo dos ultimos anos, ainda que com
algumas flutuagdes decrescentes, nos anos mais recentes. De
acordo com os dados da Diregdo-Geral de Energia e Geologia, o
consumo de energia elétrica aumentou de 661.109.821kWh, em
2000, para 770.449.746kWh, em 2013, e para 750.487.659kWh, em

CONSUMO 2017, um acréscimo de 14% do consumo de energia elétrica, entre
DE ENERGIA 2000 e 2017.
ELETRICA

Para o periodo 2000 a 2013 (ano mais recente para 0s quais existe
informacdo desagregada), a distribuicdo dos consumos de energia
elétrica por tipo revela que sensivelmente em metade destes houve
um acréscimo e na outra metade uma diminui¢do. O setor nao-
domeéstico (associado aos servigos) foi aquele que mais cresceu
(50%), seguindo-se a iluminagdo de vias publicas (39%), agricultura
normal (24%) e, por fim, os tipos domésticos normais (19%).
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Aumento do consumo
total de energia elétrica
entre 2000 e 2017

PRODUCAO
E DISTRIBUIGAO
DE ENERGIA

ENERGIA

Importa ainda notar que o consumo ndo doméstico (associado aos
servicos) foi ndo s6 aquele que mais cresceu, como 0 que se
consolidou como o maior consumidor de energia elétrica, em 2013,
atingindo um consumo de 275.769.808 kWh, sendo o segundo lugar
ocupado pela industria (‘normal’) com 248.290.503 kWh, valores que
fazem destes dois tipos os grandes consumidores de energia
elétrica no concelho.

Em igual periodo, os setores que registaram um decréscimo do
consumo de energia elétrica foram trés, destacando-se, desde logo,
a industria ‘sazonal’ (com uma quebra de 58%), seguida dos edificios
do Estado (menos 34%) e da industria ‘normal’ (menos 3%).

A diminui¢cdo do consumo de energia elétrica, em particular nos
edificios do Estado, estard relacionada com os investimentos
recentes na eficiéncia energética dos meios utilizados na iluminagdo
de vias publicas.

0 concelho é dependente da rede nacional para suprimir as suas
necessidades de energia, havendo o potencial de melhorar a
autossuficiéncia e sustentabilidade pelo incentivo a microprodugao,
por exemplo, com sistemas fotovoltaicos, eélicos ou aproveitamento
de biomassa.

Como identificado no PMAAC-AML, as infraestruturas de produgédo
energeética situadas no concelho tém uma poténcia instalada de
fontes de energia renovavel de 654 W/residente (média da AML de
101 W/residente).

Mais concretamente, existem no concelho subestagdes, sendo este
atravessado por linhas de muito alta tensdo (400kV e 220 kV).
Dispbe de cinco parques eolicos — Bolores (5MW), Fanhdes | e Il
(18MW), Sardinha (16MW), Picotinhos (2MW) e Alrota (SMW) —, trés
centrais solares fotovoltaicas - MARL (11MW), Malhapao (2MW) e
Galelas (2,3MW) -, duas Centrais de biogas — Beirolas (0,3MW) e
Frielas (1,5 MW) — e uma central de residuos sélidos urbanos -
VALORSUL (50,6MW), num total de 114 MW de poténcia instalada,
correspondendo a 31% do total da AML. Loures € o concelho com
maior poténcia instalada nesta regiao.
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0 concelho de Loures encontra-se abrangido pelo ‘Plano de Gestao
da Regido Hidrogréafica do Tejo — PGRH’ (decorrente da Resolucado
do Conselho de Ministros n.® 16- F/2013, de 22 de margo. D.R. n.

lw 958, Série |, Suplemento), o qual inscreve uma regido hidrogréafica
internacional com uma area total de aproximadamente 81.310 km?.

INSTRUMENTOS DE
GESTAO
A rede hidrogréafica do concelho localiza-se na margem direita do
rio Tejo e tem uma area de drenagem de cerca de 16 hectares,
registando cerca de 250 km de linhas de agua
RECURSDS e e bactas,mis sspcicamene,  sb-bacs 6o i
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Figura 117 — Rede hidrografica concelhia

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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A massa de agua rio Trancdo (PTO5TEJ1095), situada mais a
montante, estd classificada como massa de agua natural da
categoria rio e tipologia ‘Depositos Sedimentares do Tejo e Sado’.
Alvo de regularizagdo fluvial por atravessamento de pontes e
pontdes, reperfilamento das secgbes transversais e aumento da
sua capacidade de vazao com objetivo de defesa contra cheias e
regularizagdo de caudais com barragem.

Com uma area de cerca de 15 hectares, correspondendo a 89% da
area da area total, carateriza-se por uma sub-bacia de pequenas
dimensdes localizada na margem direita do rio Tejo e apresenta
Extenséo das linhas  atualmente uma elevada densidade populacional. E uma das
de agua sub-bacias mais afetada pela ocorréncia de cheias de grande
intensidade, nomeadamente nas zonas adjacentes ao troco
principal do rio Tejo e rio Trancdo, estando por isso classificada
como zona com riscos significativos de inundacdes.

Esta massa de agua apresenta um estado classificado com inferior
a bom, sendo os parametros fisico-quimicos gerais e os bioldgicos
0s principais responsaveis por esta classificagdo. Ha a identificacdo
de situagdes de contaminagdo por fosforo e problemas de polui¢do
orgénica e microbioldgica associada a uma ineficiéncia de sistemas
de tratamento de aguas residuais urbanas. ldentifica-se ainda
poluicdo difusa motivada pelas escorréncias de solos agricolas.

A massa de agua do rio Tejo (PTOSTEJ1100A) esta classificada
como massa de agua superficial de transigao, natural e de tipologia
‘Estuario Mesotidal Homogéneo’, com descargas irregulares de rio.
E uma massa de agua situada mais a jusante, com um comprimento
total de 54 km, sendo que dentro dos limites do municipio
apresenta uma area de dois hectares, cerca de 11% da area total.
Territorialmente esta massa de dgua esta classificada ao abrigo de
trés zonas protegidas de designacdo global ‘Estuario de Tejo’,
designadamente, a zona designada para a ‘Conservagdo de Aves
Selvagens’ (PTZPE0010); zona designada para ‘Protecdo de
Habitas’ (SIC), (PTCONOQQ9); zona designada para a ‘Protecao de
Espécies Aquaticas de Interesse Econémico’ (produgdo de
moluscos bivalves), (PTETJ); e, zona protegida ‘Litoral Peniche —
Lisboa’, zona designada para a ‘Prote¢do de Espécies Aquaticas de
Interesse Econdmico’ (produgdo de moluscos bivalves) (PTL5).

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ] 160 | 339



PATER

Mais Territério

RECURSOS HIDRICOS

Quanto ao comportamento hidrolégico, os rios apresentam um
regime com elevada irregularidade, muito caudalosos durante o
outono - inverno associado a precipitacdo mais intensa, fatores que
conjugados originam frequentemente a ocorréncia de cheias,
enquanto, no verdao, as menores precipitacbes associadas e 0
aumento da evaporagdo promovem uma auséncia de escoamento,
formando cursos de agua intermitentes.

No concelho de Loures as principais linhas de agua sdo os rios
Trancdo e Loures, a que acrescem outras linhas de agua
secundarias e afluentes. E o caso das ribeiras da Pévoa, Mealhada,
do Boigdo, de Pinheiro de Loures, entre muitos outros afluentes.

As linhas de agua anteriormente apresentadas acresce a Varzea de
Loures, que ocupa uma area aproximada de 897 hectares. Esta
constitui uma planicie aluvionar rodeada por encostas declivosas,
que recebe as afluéncias de diversas linhas de agua, incluindo o rio
Trancdo até desaguar no estuario do rio Tejo, sofrendo a acao das
mareés, que dificulta a saida da dgua da Varzea na praia-mar.

Quanto & qualidade do estado da massa de agua, a classificagdo é
inferior a bom, o que resulta dos sinais de contaminagdo dos
recursos hidricos superficiais por azoto, bem como da
contaminagdo organica e microbioldgica, causada essencialmente
pela descarga de aguas residuais urbanas com tratamento
insuficiente e pelas escorréncias de solos agricolas.

No passado, os recursos hidricos da bacia do Trancao
apresentavam-se extremamente poluidos. No entanto, nos anos
mais recentes, o controlo de polui¢do na bacia possibilitou melhorar
significativamente a situacao.

0 concelho encontra-se abrangido pela orla ocidental indiferenciada
da bacia do Tejo, com produtividade moderada, mas onde existem,

— no entanto, algumas captacoes.

— As aguas subterraneas sdo um recurso importante para outras
atividades distintas do abastecimento publico, particularmente para
RECURSOS o0 abastecimento agricola na zona de montante da bacia hidrografica

SUBTERRANEOS do Trancdo.
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Segundo o ‘Relatério Ambiental’ do PDM de Loures, o sistema de
abastecimento de agua no concelho tem vindo a ser objeto de fortes
investimentos nas ultimas décadas, motivo pelo qual o concelho se
encontra praticamente coberto pela rede, possuindo um bom nivel
de atendimento.

A totalidade da populagdo do concelho é abastecida pelos Servigos
Municipalizados de Loures com agua proveniente da albufeira de
Castelo do Bode fornecida exclusivamente pela EPAL, através das
redes adutoras e distribuidoras municipais.

é

ABASTECIMENTO
DE AGUA

A administragdo é realizada de forma integrada, com recurso a
telegestdo, o que permite a identificacdo e resolugcdo rapida de
anomalias, minimizar perdas de agua na rede e reduzir consumos
energéticos de forma muito significativa. Esse abastecimento de
agua encontra-se suportado em 14 sistemas, e apesar do bom nivel
de atendimento, alguns apresentam limitacdes e deficiéncias que
tém como consequéncia o fornecimento de agua em condigGes
deficientes de pressao e caudal, que provoca um desgaste anormal
dos equipamentos instalados.

Algumas dessas dificuldades colocam-se ao nivel da sua extensao
(decorrente da expansdo urbana ndo planeada existem locais de
consumo muito distanciados da origem), da ndo existéncia de
reservas (com consequéncias ao nivel da seguranca e fiabilidade do
sistema) e da inexisténcia de patamares altimétricos (que cria
situacdes de pressdo excessiva na rede).

A gestao da rede de drenagem de aguas residuais no concelho é
feita através de sistemas definidos em ‘alta’, emissérios,
intercetores, estacdes elevatorias e ETAR e é assegurada pela Aguas
do Tejo Atlantico (SIMTEJO - Saneamento Integrado dos Municipios
do Tejo e Trancdo); e, por outro lado, através de sistemas definidos
em ‘baixa’, sendo o SIMAR (Servicos Intermunicipalizados de Aguas
e Residuos) Loures-Odivelas responsavel pela concegao,
construgdo, exploracdo e conservacdo destas ultimas redes de
drenagem. O concelho é servido pelos subsistemas de drenagem e
tratamento de aguas residuais de Beirolas, Bucelas, Frielas e Sao
Jodo da Talha. Do conjunto das quatro ETAR, so6 Frielas e Beirolas
tém tratamento terciario.

AGUAS RESIDUAIS
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LITORAL ESTUARINO

Extensao de litoral
estuarino

ZONAS COSTEIRAS

0 concelho de Loures possui uma costa estuarina com cerca de sete
km, sendo que destes 92% sdo naturais (zonas humidas, de vaza ou
de sapal), correspondendo apenas 8% a uma linha estuarina artificial
(estruturas costeiras).

Relativamente a geomorfologia e a litologia do litoral, este apresenta-
se com cotas baixas, constituido por materiais brandos, depésitos
arenosos e aluvides, sendo banhado por um canal no extremo
montante do estuario do rio Tejo, que passa entre a sua margem
direita e ou Mouchao da Pévoa. Esta costa estuarina abrange uma
estreita margem integrada na Rede Natura 2000, através das ZPE e
SIC da Reserva Natural do Estuério do Tejo. Trata-se de um sitio de
grande diversidade bioldgica e paisagistica e enorme produtividade
associada aos habitats da zona humida estuarina (a mais extensa ao
nivel nacional e uma das mais importantes da Europa) e aos habitats
terrestres. As calas permanentemente inundadas, as extensas areas
de vaza, como os sapais e salinas, sdo fundamentais como
maternidade para varias espécies de peixes.

0 IC2/A30 foi construido sobre aterro, sendo que, entre este e a Linha
do Norte, a area ribeirinha apresenta uma ocupacgao que se caracteriza
por areas industriais e de logistica pesadas ativas e de grandes
dimensdes, designadamente, pelos antigos terrenos da Petrogal, o
Terminal Rodoferroviario da Bobadela, a Area Logistica da Bobadela,
a Central de Valorizagdo Energética da Valorsul e uma area com varias
empresas industriais e comerciais. Coexiste, no entanto, uma antiga
area industrial, com mais de 40 hectares, atualmente sem uso.

De acordo com o ‘Plano Municipal de Identificacdo de Riscos e de
Vulnerabilidades de Loures’ (desenvolvido no PMAAC-AML), a
articulagdo das caracteristicas geomorfologicas da costa estuarina
com a ocupagado antropica da zona ribeirinha conferem uma elevada
sensibilidade a varios fendmenos hidrodindmicos extremos,
nomeadamente quando ocorre a coexisténcia entre o nivel de maré
elevado com tempestade, sobrelevacdo de origem meteorologica e
cheia, resultando em fenémenos de erosdo, galgamento e inundagoes
e intrusdo salina. Os episddios de vento e precipitacdo intensa e
concentrada no tempo agravam os fenémenos descritos.
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12.2. SENSIBILIDADE DO TERRITORIO A ESTIMULOS CLIMATICOS

A sensibilidade climatica é definida como "o grau em que um sistema é
afetado, quer negativamente ou beneficamente, por estimulos
relacionados com o clima. O efeito pode ser direto (por exemplo,
mudanga no rendimento das culturas em resposta a uma alteragdo na
média, alcance ou variabilidade de temperatura) ou indireto (por exemplo,
danos causados por um aumento na frequéncia de inundagées devido ao
aumento do nivel do mar)." (IPCC, 2007).

Uma vez que nem todos os elementos do sistema sdo sensiveis a todos os estimulos climaticos,
importa esclarecer, com base na literatura, que estimulo especifico afeta cada elemento do
sistema. Por outro lado, consoante as caracteristicas do territdrio, 0 mesmo estimulo pode afetar
o sistema de forma diferente.

Por exemplo, a mesma mudanga na temperatura do verao pode afetar o setor turistico de forma
positiva ou negativa, dependendo das condicbes climaticas existentes, enquanto o setor agricola
pode beneficiar de um aumento na precipitagdo, ou nao, dependendo de varios fatores locais e
do tipo de ocupagao vegetal.

A préxima figura apresenta uma visao global de todos os indicadores de sensibilidade utilizados
no dmbito da adaptagdo e aos quais os indicadores de exposi¢do foram relacionados.

Essas ligagdes de sensibilidade & exposicdo serdo aplicadas para a projecdo dos impactes e das
vulnerabilidades climaticas futuras neste territorio.
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A atividade humana com uma intensidade sem precedentes e de larga escala, apresenta
atualmente elevado impacte na natureza, conduzindo a importantes mudangas no clima da Terra,
mais especificamente, desencadeando um aquecimento global materializado num aumento da
temperatura dos oceanos, de ecossistemas, entre outros. Os impactes ambientais na fauna e na
flora decorrentes de alteragdes climaticas podem ser diferenciados em alteragdes distributivas e
fenoldgicas.

As alteragdes distributivas de espécies vegetais e animais estdo altamente relacionadas com as
alteragbes climaticas. Os impactes sdo, no entanto, dissemelhantes entre as espécies, pois
enquanto umas beneficiam de alteragdes nos parametros climaticos e sdo capazes de aumentar
as suas populagdes e/ou ampliar os seus habitats, outras espécies conhecem uma diminui¢ao dos
seus habitats, podendo esta variar entre residual a muito expressiva, desencadeando a extingao
da propria espécie. Por conseguinte, hoje, tal como no passado, as alteragdes climaticas, em
estreita e continua articulagdo com multiplos outros fatores, promovem amplas alteragdes nos
padroes de biodiversidade. Todavia, a intensa acdo antropica que se verifica atualmente acelera
este processo de alteragbes climaticas. Consequentemente, os invernos, em particular,
apresentam-se cada vez mais quentes, o que tem desencadeado uma expansdo das areas de
distribuicao de muitas espécies para Norte e para altitudes mais elevadas, em busca de
temperaturas mais baixas.

As alteragbes fenologicas compreendem mudangas nos eventos periodicos do ciclo da vida
vegetal e animal. Nas ultimas décadas, na Europa tém sido registadas evidéncias inequivocas de
mudangas fenoldgicas, muitas das quais foram objeto de estudo e avaliagdo detalhada, tendo
ficado demonstrada a sua correlacdo direta com as alteragdes climaticas. Porém, muito embora
exista um forte consenso cientifico sobre as alteragdes climaticas, prevalece uma certa prudéncia
na elaboragdo de projegdes dos impactes fenoldgicos das alteragdes climaticas, dada a incerteza
guanto ao modo como as diferentes espécies irdo responder, num contexto sistémico, quando os
limiares de temperatura forem ultrapassados, e quanto a continuidade futura das relacdes lineares
entre as temperaturas e os ciclos de vida das diferentes espécies.

Atendendo ao exposto, os indicadores de sensibilidade ambiental analisados sdo principalmente
baseados no solo e no ecossistema.

Os solos, compostos de material mineral e organico, servem como meio natural para o
crescimento de plantas. Resultado da evolugao ao longo de grandes periodos de tempo, através
de interagbes complexas entre a formagdo de rocha subjacente, os microrganismos abaixo da
superficie, as plantas acima da superficie e os animais - e fatores climaticos como a humidade e
a temperatura. Os solos sdo, portanto, entidades ambientais relativamente estaveis que, no
entanto, sdo sensiveis ao clima, particularmente a eventos climaticos extremos, como é o caso
das cheias rapidas.

Os solos constituem também a base para os ecossistemas, os quais podem ser definidos como
sistemas relativamente estaveis, caracterizados por relag6es funcionais particulares entre plantas,
animais, microrganismos e o seu ambiente fisico, que se estabelecem numa area especifica. Muito
embora as alteragbes climéaticas tenham impacte potencial em todos os habitats, merecem
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especial atencdo os habitats abrangidos por areas protegidas enquadradas na Rede Natura 2000,
dada a necessidade de assegurar a conservagao a longo prazo das espécies e dos habitats mais
ameacados da Europa, contribuindo para parar a perda de biodiversidade.

Na analise de indicadores de sensibilidade ambiental importa ainda considerar um terceiro
indicador, a floresta e a sua sensibilidade a incéndios.

A floresta assume elevada importancia enquanto habitat, sumidouro de carbono, fonte de
biomassa e de rendimento econémico, desempenhando um papel crucial para a conservagao do
solo e dos recursos hidricos. Entre os impactes das alteragdes climaticas encontram-se o0 aumento
da temperatura e a reducdo da precipitacdo total, que configuram fatores que conjugados
concorrem para um risco acrescido para a existéncia de incéndios florestais.

Considerando que a perigosidade de incéndio florestal resulta do produto entre a probabilidade
de ocorréncia do incéndio e a suscetibilidade do territorio ao incéndio florestal, é nos setores
norte e oeste do concelho de Loures que se encontram as areas de alta ou muito alta perigosidade
de fogos florestais.

E nesta area do concelho que se localizam as freguesias de cariz marcadamente rural (Bucelas,
Fanhoes, Lousa e, em parte, Loures) em que o uso do solo é predominantemente florestal e,
portanto, onde abunda a biomassa combustivel, a que acrescem as maiores diferencas de
altitudes e declives mais acentuados, a que estdo associadas maiores dificuldades no combate
aos incéndios, dada a conjugagao de fatores humanos (associados as maiores dificuldades nas
operagdes de combate a incéndios, dados os constrangimentos a acessibilidade de veiculos
pesados aos locais) com fatores naturais (nomeadamente, apresentam um elevado risco de
erosdo e uma forte variabilidade do sentido e velocidade dos ventos).

Efetivamente é nestes setores concelhios que se encontram alguns dos pontos mais altos do
concelho, designadamente, com altitudes superiores a 250 metros, como sendo o Cabego de
Montachique com 409 metros na freguesia de Lousa, o Cabego da Torre com 378 metros e
Picotinhos com 339 metros, ambos na freguesia de Fanhdes, e a Costeira Oriental de Bucelas
(294 a 310 metros).
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Figura 119 - Floresta sensivel a fogos: areas com perigosidade de fogos florestais alta ou muito alta

Fonte: CM LOURES

Quanto as areas naturais protegidas, o concelho de Loures integra parcialmente duas éareas
incluidas na Rede Natura 2000, classificadas como SIC, ao abrigo da Diretiva Habitats, e como
ZPE, ao abrigo da Diretiva Aves.

Estas areas, espacialmente sobrepostas, localizam-se na Unido de Freguesias Santa Iria de Azoia,
Sao Jodo da Talha e Bobadela, mais especificamente na area correspondente a frente ribeirinha
do Tejo, a norte da foz do rio Trancao.

Trata-se de uma area de elevada importancia comunitéaria para a conservac¢do de determinados
habitats e espécies e apresentam condi¢des muito especificas intrinsecamente associadas ao
estuario do Tejo e a proximidade do Oceano Atlantico.
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Figura 120 — Areas naturais protegidas

Fonte: CM LOURES e ICNF

Um pouco por todo o concelho encontram-se areas sensiveis a erosdo hidrica do solo, com o
‘Plano Municipal de Identificacdo de Riscos e de Vulnerabilidades’ (PMAAC-AML) a indicar que
“no que concerne a erosdo hidrica do solo, este risco condiciona cerca de 60% dos espagos
agricolas dispersos por todo o territorio concelho”.

E, no entanto, na zona Norte e oeste do concelho que ha uma maior concentragio das éreas
sensiveis a erosdo hidrica do solo, com as freguesias de Bucelas, Fanhdes, Loures e Lousa a
registarem a maior proporcao de area afetada.
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Figura 121 — Areas sensiveis a erosdo hidrica do solo

Fonte: CM LOURES

12.2.1. SENSIBILIDADE FiSICA

No dmbito da sensibilidade fisica procurou-se analisar de que modo diversas estruturas humanas
essenciais ao territério e ao normal funcionamento da sociedade, tais como os edificios, os
alojamentos, os equipamentos das mais diversas tipologias e as infraestruturas (de transporte e
de energia) sdo sensiveis aos estimulos climaticos, como é o caso dos fogos florestais associados
a temperaturas elevadas/ondas de calor, a cheias ou movimentos de vertentes.

Muito embora estes ativos fisicos do territério apresentem uma adaptabilidade as condigbes
climaticas atuais e uma certa resiliéncia a eventuais alteracbes climéaticas, sdo suscetiveis de
serem amplamente afetados perante eventos climaticos extremos, razdo pela qual importa
conhecer a sensibilidade dos mesmos.
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A anadlise da sensibilidade a eventos climaticos extremos do parque residencial, considerando
edificios e alojamentos, foi elaborada a partir da ‘Base Geogréafica de Edificios’ (INE 2011), e é
apresentada na figura seguinte, no qual é possivel identificar o quantitativo de edificios e
alojamentos localizados em areas com perigosidade associada as principais tipologias de eventos
climaticos extremos, designadamente, a fogos florestais, a cheias e a instabilidade de vertentes.

Por conseguinte, verificou-se que 139 edificios residenciais, correspondentes a 164 alojamentos,
no concelho de Loures se encontram localizados em areas de perigosidade a fogos florestais. O
reduzido diferencial entre os edificios e os alojamentos, de apenas 25, decorre muito
provavelmente de se tratar de moradias unifamiliares. Uma anélise espacial permite identificar
uma maior sensibilidade a fogos florestais nas freguesias de Lousa, Bucelas e Loures (41, 31 e
23 edificios respetivamente).

Evento climatico N.° de edificios N. ° de alojamentos
Sensibilidade a fogos florestais 139 164
Sensibilidade a cheias 218 338
Sensibilidade a instabilidade de vertentes 978 1.902

Figura 122 - Edificios residenciais e alojamentos sensiveis a eventos climéticos extremos
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Figura 123 - Edificios residenciais sensiveis a fogos florestais

Fonte: CM LOURES, INE
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Fonte: CM LOURES, INE

Quanto a sensibilidade a cheias, identificaram-se 218 edificios e 338 alojamentos localizados em

areas de risco.

Esta maior sensibilidade relativamente a cheias € particularmente importante ao longo do rio
Trancdo, do rio de Loures e das ribeiras de Pinheiro de Loures. A Unido de Freguesias Santo
Anténio dos Cavaleiros e Frielas, a freguesia de Loures e a freguesia de Bucelas apresentam uma
sensibilidade a cheias elevada e que as distingue das demais freguesias (70, 68 e 62 edificios
respetivamente). Em geral, a sensibilidade a cheias dos edificios e dos alojamentos apresenta um
padrao de perigosidade relativamente idéntico.
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Figura 126 - Alojamentos sensiveis a cheias

Fonte: CM LOURES, INE

No que respeita a edificios e alojamentos localizados em areas sensiveis a instabilidade de
vertentes, o quantitativo apresenta-se substancialmente superior ao verificado nas sensibilidades
climéaticas anteriormente analisadas.

Existiam no concelho 978 edificios e 1.902 alojamentos em &reas sensiveis a movimentos de
vertentes, dispersos pelo territorio concelhio e verificando-se em quase todas as freguesias.

Contudo, algumas freguesias destacam-se pela maior proporcao de edificios e de alojamentos
localizados em areas sensiveis, dada a concentragdo de fatores de predisposigao a instabilidade
de vertentes, tais como o declive, a exposi¢ao, o indice de posic¢ao topografica, a razao declive/area
de acumulagdo, 0 uso e a ocupacao do solo e a litologia.

E o caso da Unido de Freguesias Camarate, Unhos e Apelacdo que concentra 62% dos edificios e
56% dos alojamentos do concelho situados em areas suscetiveis a instabilidade de vertentes
(correspondente a 609 edificios e 1.071 alojamentos). A Unido de Freguesias Santo Antonio dos
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Cavaleiros e Frielas constitui também um territorio com uma sensibilidade relevante a este risco,
com 17% dos edificios e 30% do total dos alojamentos em risco, correspondentes a 169 e 566
respetivamente. A sensibilidade a este estimulo climatico apenas ndo se verifica na Unido de
Freguesias Sacavém e Prior Velho e na Unido de Freguesias Moscavide e Portela. Esta ultima
constitui efetivamente uma realidade singular no panorama concelhio, uma vez que € a Unica
freguesia sem parque edificado, equipamentos ou infraestruturas implementadas em areas

sensiveis a fogos florestais, cheias ou instabilidade de vertentes.

@Santo Antéo do Tojal

Edificios sensiveis a instabilidade
de vertentes

® Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Regional e Nacional

Itinerario Complementar e Principal

530 Juligo do Tojal
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..... i 2k
Caminho de ferro —
Figura 127 - Edificios residenciais sensiveis a instabilidade de vertentes
Fonte: CM LOURES, INE
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Figura 128 — Alojamentos residenciais sensiveis a instabilidade de vertentes

Fonte: CM LOURES, INE

Relativamente aos equipamentos localizados em areas sensiveis a fogos florestais, o concelho de
Loures registava apenas um equipamento em situacdo de perigosidade.

Situado na freguesia de Lousa, trata-se de um equipamento coletivo de dmbito social, orientado
para pessoas idosas (o Lar Encosta da Saude), o que acarreta acrescida preocupagdo, dada a
parca autonomia e mobilidade frequentemente associada a populagdo idosa institucionalizada, o
que, em contexto de emergéncia, serd um constrangimento agravado. Nao obstante, o historico
de ocorréncia de cheias na freguesia de Lousa ndo indiqgue uma frequéncia elevada, nem a sua
existéncia recentemente (em novembro de 1967, com prejuizos materiais elevados na localidade
de Lousa e na localidade de Ponte de Lousa, a que acresceram perdas de vidas humanas, nesta
ultima; novembro de 1983, também com inUmeros prejuizos materiais ao nivel das habitacdes, na
localidade de Lousa).
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Figura 129 - Equipamentos sensiveis a fogos florestais

Fonte: CM LOURES

Identificaram-se ainda quatro equipamentos coletivos em areas sensiveis a cheias, dispersos pelo
territério concelhio: trés equipamentos desportivos (o0 Centro Equestre Quinta da Amorosa —
Bucelas, situado na freguesia de Bucelas; a Unido Desportiva de Ponte de Frielas - Campo de
Futebol, localizado na Unido de Freguesias Santo Anténio dos Cavaleiros e Frielas; e o Centro de
Atividades Nauticas - Escola de Canoagem Tejo/Trancdo), e um equipamento de ambito social e
educacional, na freguesia de Loures, (a Associa¢do Cantinho da Pequenada).

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ] 1791 339



PATER

Mais Territério e

LOURES

),

A

eBucelas

®lousa

®Fanhdes

Equipamentos sensiveis a cheias
@) Desportivos
1. Centro Equestre Quinta da
Amorosa - Bucelas
2. Unido Desportiva de Ponte de
Frielas - Campo de Futebol
3. Centro de Actividades Nauticas eUnhos
- Escola de Canoagem ; P 3 da Talh
Tejo/Trancéo : . 7
() Educativos e de Agao
4. Associagdo Cantinho da
Pequenada

330 Juligo do Tojal

®Santo Antao do Tojal

oSan[a‘ ia de Azoia

® Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Regional e Nacional
Itinerario Complementar e Principal

— Autoestrada

----- Caminho de ferro . 2km
=

8Moscavide
H

Figura 130 — Equipamentos sensiveis a cheias

Fonte: CM LOURES

0 concelho apresentava ainda dois equipamentos sensiveis ao risco de instabilidade de vertentes,
mais precisamente um equipamento desportivo (a Carreira de Tiro do Clube de Cagadores de
Fanhdes, localizado na freguesia de Fanhdes) e um equipamento social orientado para pessoas
idosas (o Lar Encosta da Saude, situado na freguesia de Lousa).
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Figura 131 - Equipamentos sensiveis a instabilidade de vertentes

Fonte: CM LOURES

Quanto as infraestruturas de transporte sensiveis a fogos florestais, no concelho de Loures
contabilizava-se um total de 91.582 metros de rede vidria implementada em area com
sensibilidade a este fator, a maior parte concentrada nos setores norte e oeste (nas freguesias de
Bucelas, Fanhdes e Lousa).
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Figura 132 - Infraestruturas de transporte sensiveis a fogos florestais

Fonte: CM LOURES

Relativamente as infraestruturas de transporte localizadas em zonas sensiveis a cheias, existiam
48.076 metros de rede rodoviaria ameagada, situagao que, embora difusa pelo territério, assume
particular relevancia nas zonas adjacentes ao rio Trancao e ao rio de Loures, e no IC2, um dos
eixos viarios estruturantes do concelho, na proximidade a Sdo Jodo da Talha.

De acordo com o ‘Plano Municipal de Identificagdo e Riscos e de Vulnerabilidades’, “as cheias
rapidas possuem um impacte significativo na rede viaria do concelho, embora algumas rodovias
ja considerem medidas de minimizagao, casos da EM 507, perto do Bairro do Espinhal, ou da A8
e da A9. O mesmo ndo se verifica na zona do Bairro da Vitoria, do Bairro de Santa Maria, em A-
dos Cées, Fonte da Fé, Ponte de Lousa, Fanhdes, Vila de Rei e Bucelas, na zona de Sacavém na
Praca da Republica, Rua Domingos José de Morais, Rua Miguel Bombarda, Rua Almirante Gago
Coutinho. Por outro lado, também partes da Linha da Azambuja atravessam areas sensiveis a
cheias, numa extens@o total de 329 metros.
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Figura 133 - Infraestruturas de transporte sensiveis a cheias

Fonte: CM LOURES

A rede viaria é particularmente sensivel a movimentos de massa de vertentes, risco que afeta uma

extensdo de 145.750 metros de infraestruturas rodoviarias.

Consistindo numa realidade dispersa pelo concelho, verifica-se para estas infraestruturas um
padrao semelhante ao identificado para os edificios e os alojamentos, com a Unido de Freguesias
Camarate, Unhos e Apelagdo, a freguesia de Loures e a Unido de Freguesias Santo Antonio dos
Cavaleiros e de Frielas a apresentarem uma forte concentragdo de infraestruturas de transportes
em zonas sensiveis a este risco, que incide também nas freguesias de Bucelas, Lousa e Fanhdes.
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Figura 134 — Infraestruturas de transporte sensiveis a instabilidade de vertentes

Fonte: CM LOURES

Por fim, quanto as infraestruturas energéticas, identificaram-se também situagdes de
sensibilidade, nomeadamente, ao nivel da rede elétrica e de gasodutos. Na freguesia de Fanhdes,
assim como nas freguesias adjacentes, de Bucelas e na ‘Unido de Freguesias Santo Antdo do Tojal
e de Sdo Julido do Tojal’, concentra-se parte relevante da rede elétrica sensivel. Nas freguesias
de Lousa, de Loures e na Unido de Freguesias Camarate, Unhos e Apelagdo verifica-se também a
existéncia de rede elétrica sensivel. Com particular incidéncia nas freguesias de Loures e de
Bucelas identificam-se também algumas infraestruturas de gasodutos em areas sensiveis a fogos
florestais.

Nas zonas ameagadas pelos fogos florestais encontravam-se 4.415 metros de extensdo de
gasodutos, 22.781 metros de redes de distribuicdo de energia elétrica de alta tensdo, 62.091
metros de redes de transporte de energia elétrica muito alta tensdo, bem como 611m? de
subestagdes da rede elétrica.
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Figura 135 - Infraestruturas energéticas sensiveis a fogos florestais

Fonte: CM LOURES

Quanto as infraestruturas energéticas em risco de cheia, na freguesia de Loures, na ‘Unido de
Freguesias Santo Antonio dos Cavaleiros e Frielas’ e na ‘Unido de Freguesias Camarate, Unhos e
Apelacao’ concentra-se uma importante extensdo dos gasodutos sensiveis, a que acresce na
freguesia de Loures a existéncia ainda de uma subestagdo sensivel. Nas freguesias de Loures e
Unido de Freguesias Santo Antdo do Tojal e Sdo Julido do Tojal encontram-se também presentes
partes da rede elétrica sensivel a cheias.

Com sensibilidade a cheias identifica-se uma extensao de 15.645 metros de gasodutos, 3.648
metros de redes de distribuicdo de energia elétrica de alta tensdo, 17.303 metros de redes de
transporte de energia elétrica de muito alta tensdo e ainda uma area de 7.342m? de subestacdes
da rede elétrica.
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Figura 136 — Infraestruturas energéticas sensiveis a cheias

Fonte: CM LOURES

Quanto a sensibilidade das infraestruturas energéticas a instabilidade de vertentes, o setor norte
do concelho destaca-se, em particular a freguesia de Fanhdes, em virtude da maior densidade de

rede elétrica sensivel, bem como de subestacbes sensiveis.

Ja no que concerne a sensibilidade dos gasodutos a este risco, tem maior incidéncia nas
freguesias de Loures e Bucelas e na Unido de Freguesias Santo Anténio dos Cavaleiros e Frielas.
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Figura 137 - Infraestruturas energéticas sensiveis a instabilidade de vertentes

Fonte: CM LOURES

Nas zonas ameacadas pelos movimentos de massa em vertentes existem 5.312 metros de
gasodutos e 28.474 metros de redes de distribuicdo de energia elétrica de alta tensdo, mas este
risco atinge primordialmente as redes de transporte de energia elétrica de muito alta tensdo, numa

extensao total de 56.025 metros.
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12.2.2. SENSIBILIDADE SOCIAL

As alteracOes climaticas podem afetar as populagdes de forma muito heterogénea, sendo que
alguns grupos populacionais se apresentam mais sensiveis a determinados estimulos climaticos
do que a maioria da populag¢do. Podendo as consequéncias das alteragdes climaticas e desses
eventos climaticos oscilar amplamente em termos populacionais e sociais, entre positivas a muito
adversas, estas dependem de uma vasta multiplicidade de fatores que importa identificar. Entre
eles encontra-se a localizagdo espacial, assim como as préprias caracteristicas mutaveis (como
por exemplo, as condi¢des socioecondmicas da populagdo) e imutaveis (como sendo o grupo
etario) das populacoes.

Relativamente a localizagdo espacial das comunidades mais vulneraveis ao clima, foi analisada a
distribuicdo da populacao residente no concelho de Loures, em 2011, por subseccgao estatistica,
bem como a sua relagdo com as areas expostas a riscos climaticos.

No que respeita a populagao residente sensivel a incéndios florestais, o concelho apresenta uma
forte dicotomia entre as freguesias mais rurais, em que o uso do solo é predominantemente
florestal e que, por isso, apresentam maior risco de incéndios florestais, e as freguesias mais
urbanas.

Assim, a populagdo mais sensivel a incéndios florestais é de 7.706 habitantes, o que corresponde
a quase 4% do total de residentes. Esta perigosidade é mais significativa nos setores norte e oeste
do territorio concelhio, onde se localizam as freguesias de cariz rural (Bucelas, Fanhdes, Lousa e,
em parte, Loures). Com efeito, a freguesia de Lousa é a que regista o maior nimero de residentes
em areas sensiveis a fogos florestais (1.503 habitantes), ainda que as freguesias de Loures e a
Unido de Freguesias Camarate, Unhos e Apelagdo apresentem quantitativos relativamente
proximos (1.363 e 1.257 habitantes respetivamente).

A populagdo sensivel a cheias é cerca de 3.146 habitantes, o que corresponde a 1,5% do total de
residentes do concelho, e reside primordialmente ao longo do rio Trancdo, rio de Loures e ribeiras
de Pinheiro de Loures, Povoa, Fanhdes, Bucelas e Apelagdo. A freguesia de Loures apresenta o
maior quantitativo de populagdo sensivel a este risco (940 habitantes), seguida da freguesia de
Bucelas (565 habitantes), da Unido de Freguesias Sacavém e Prior Velho e da Unido de Freguesias
Camarate, Unhos e Apelagdo (446 e 409 respetivamente). Na faixa litoral, junto ao estuario do
Tejo, o valor é substancialmente inferior: 174 residentes em area sensivel a cheias na Unido de
Freguesias Santa Iria de Azoia, Sdo Jodo da Talha e Bobadela.

Por fim, o concelho regista 11.722 habitantes sensiveis a instabilidade de vertentes, o que
corresponde a praticamente 6% dos residentes, o valor mais relevante dos trés riscos climaticos
mais significativos no concelho. A maioria desta populagdo sensivel a instabilidade de vertentes
concentra-se em apenas duas freguesias (64%), nomeadamente, na Unido de Freguesias
Camarate, Unhos e Apelagdo (4.434 habitantes) e na Unido de Freguesias Santo Anténio dos
Cavaleiros e Frielas (3.095 habitantes). Entre as restantes freguesias, Loures assume uma
expressao relevante, com 1.287 habitantes sensivel a movimento de vertentes.
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Figura 138 — Populagao residente em areas de perigosidade de fogos florestais
Fonte: BGRI, 2011
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Fonte: BGRI, 2011
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Figura 141 — Populagéo residente sensivel a eventos climaticos extremos, em 2011 (n.°)

Fonte: INE, 2011

Quanto & sensibilidade da populacdo a temperaturas elevadas/ondas de calor, ainda que a
populacdo em geral seja afetada por este evento climatico, ha grupos etérios particularmente
vulneraveis, sobretudo os idosos, mas também as criangas, em particular nos primeiros anos de
vida.

Por conseguinte, foi analisada a distribuicdo da populagdo residente em Loures, por grandes
grupos etarios, sintetizada através do indice de dependéncia total, que expressa a relagao entre a
populacdo com menos de 15 anos e mais de 64 anos, com a populacdo em idade ativa.

O concelho registou uma subida acentuada do indice de envelhecimento nos dltimos anos, tendo
passado de 77,4, em 2001, para 110,1, em 2011.

Uma desagregacao do indice de dependéncia por subseccao estatistica evidencia que a populagado
mais sensivel a temperaturas elevadas/ondas de calor reside, primordialmente, nas freguesias
mais rurais do concelho, como Bucelas, mas também se encontram concentrag¢bes de populacao
mais sensivel em outras areas, como na Unido de Freguesias Camarate, Unhos e Apelacao.
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Figura 142 — Populagdo mais sensivel a temperaturas elevadas/ondas de calor no concelho (indice de dependéncia)
Fonte: INE, 2011

No dmbito da sensibilidade social, para além das caracteristicas imutaveis como sendo o grupo
etario, importa também considerar as caracteristicas mutaveis da populacdo, designadamente, as
suas condi¢bes socioecondmicas, dada a forte correlagdo que apresentam com contextos de
privacdo material que, por sua vez, conferem uma menor capacidade para responder
adequadamente a situagOes de temperaturas elevadas/ondas de calor. Uma leitura espacial das
situagdes de vulnerabilidade socioecondmica e de priva¢do da populagdo residente no concelho
pode ser obtida por via da taxa de desemprego, em 2011, dadas as multiplas repercussdes nas
vivéncias daqueles que a experienciam estes contextos.

Uma analise da taxa de desemprego por subsecgdo estatistica, em 2011, demonstra que esta
problematica social se encontra disseminada pela generalidade do territério concelhio, muito
embora se destaqguem algumas bolsas de desemprego. Disso sdo exemplificativas, em particular,
algumas subseccdes estatisticas na Unido de Freguesias Santo Antdo do Tojal e Sao Julido do
Tojal e na Unido de Freguesias Santo Antonio dos Cavaleiros e Frielas.
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Figura 143 — Populagdo mais sensivel a temperaturas elevadas/ondas de calor no concelho (taxa de desemprego)

Fonte: INE, 2011

Na andlise da sensibilidade social a eventos climaticos extremos devem ainda ser consideradas
outras dimensdes de analise, tais como a dotagdo e acesso aos equipamentos coletivos, em
particular, aos de educacado e aos sociais, bem como as condi¢es de mobilidade, que por terem
sido objeto de andlise na sensibilidade fisica, ndo sdo aqui novamente apresentados.
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12.2.3. SENSIBILIDADE CULTURAL

A anélise da sensibilidade cultural em Loures recai sobretudo no patriménio construido, onde se
incluem monumentos, edificios e sitios arqueoldgicos, entre outras estruturas construidas, uma
vez que estes tém maior representatividade que os elementos culturais intangiveis, ainda que
ambos possam ser sensiveis as mudangas climaticas (regimes de precipitagao e temperatura).

A andlise da sensibilidade cultural focou-se na exposi¢cao dos elementos de patriménio
arquitetdnico e arqueoldgico aos diferentes estimulos climaticos.

A sensibilidade destes elementos patrimoniais & temperatura e a precipitacdo depende das
carateristicas particulares da sua localizagdo, dos materiais e técnicas de construcdo, do seu
estado de conservagao, entre outros fatores. Estas especificidades obrigariam, por isso, a uma
avaliacdo individualizada da sensibilidade para cada elemento patrimonial, que nao é comportavel
realizar no ambito do presente Plano.

Partindo do principio de que os elementos do patriménio construido podem ser sensiveis, ainda
que em diferentes graus, a mudangas na temperatura e precipita¢do, o patrimaénio arqueolégico é
bastante mais sensivel aos elementos climatéricos, atendendo a sua idade e exposi¢do do que o
patriménio arquitetdnico.
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Figura 144 - Valores arqueol6gicos no concelho

Fonte: Atlas de Loures, CM LOURES 2015

Encontram-se dispersas pelo Municipio de Loures varias ocorréncias arqueoldgicas de diferentes
periodos, com preponderancia do Paleolitico, encaixados quer em meio rural quer em meio
urbano. Do vasto leque de elementos de patrimonio arqueoldgico destacam-se os abrigos, as
antas, os caminhos, as capelas ou achados isolados.

Por sua vez, o patriménio arquitetonico concelhio integra 24 imoveis classificados, a maioria
pertencente a categoria dos ‘Imoveis de Interesse Publico’ (15). Estdo classificados no territorio
do concelho trés ‘Monumentos Nacionais’ (0 Monumento Megalitico de Casainhos — Anta; a Igreja
Matriz de Santa Maria; e, o Cruzeiro de Loures), quatro ‘Monumentos de Interesse Publico’, um
‘Sitio de Interesse Publico’ e trés ‘Monumentos de Interesse Municipal’.
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Atualmente, encontram-se em vias de classificagdo um conjunto de estruturas militares
pertencentes as ‘12 e 22 Linhas de Defesa a Norte de Lisboa’ (‘Linhas de Torres’), construidas no
século XIX.
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Figura 145 - Imdveis classificados no concelho
Fonte: Atlas de Loures, CM LOURES 2015

Relativamente & sensibilidade de elementos do patrimoénio cultural a eventos climaticos extremos,
verifica-se que a secgao noroeste do concelho é a mais sensivel a perigosidade de incéndio. Foram
identificados 34 valores arqueoldgicos em areas com perigosidade de incéndio elevada, seis
destes imoveis, todos eles de natureza militar, pertencentes a ‘2° Linha Defensiva das Linhas de
Torres’ (em vias de classificagdo).
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Figura 146 - Patrimdnio sensivel a incéndios florestais
Fonte: CM LOURES

Os valores arqueoldgicos, assinalados no mapa seguinte, localizados em areas com perigosidade
de incéndio elevada sdo:

— Mealhada, Casal das Queimadas, Zambujal 2, Picoto, Sepulturas escavadas na rocha,
Escarpamento de Serves (22 Linha Defensiva), Obra n.° J - Moinho do Forte, Casal dos
Galvdes 2, Casal da Boca, Penedo Mouro, Gruta do Tufo, Gruta dos Penedos ou das
Salamandras, Pedreira de Salemas, Obra n.° K - Poste de Sinais de Montachique, Casal das
Salgadeiras, Gruta Pequena da Serra da Carva, Bolores 1, Sardinha 2, Sardinha 5, Correio-
Mor, Abrunheira, Lapa da Pena Falsa, Rifanceira, Casal do Pinheiro, Zambujal 1, Casal da
Serra de Cima, Quinta Nova, Casal da Serra.

De entre os valores em vias de classificagdo localizados nestas areas, destacam-se os seguintes:
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Bateria do Viso da Serra (Bateria do Vizo) / Obra n.° 43, Bateria da Cachada / Obra n.° 44,
Vestigios da Bateria da Oliveira / Obra n.° 46-a, Escarpamento dos Picotinhos, Estrada Militar
da Alrota, Bateria do Penedo / Obra n.° 45.

Foi identificado um monumento de interesse municipal em area sensivel a cheias e inundagoes,
0 Museu Municipal - Casa do Adro. Adicionalmente, existem 10 valores arqueol6gicos nesta
situacdo de vulnerabilidade: Quinta do Sacouto, Leziria do Areal 1, Convento do Espirito Santo,
Igreja de Santa Maria, Matriz de Loures, Frielas 1, Frielas 2, Leziria Grande 1, Quinta da Farinheira
2, Quinta da Farinheira 3, Esteiro da Princesa.

A

®Bucelas

®lousa

®Fanhdes

@S540 Julidodo Tojal

®Santo Antéo do Tojal

OSanE.i ja'de Azoia

Patriménio Sensivel a Cheias
M Patrimonio classificado
Monumento de Interesse municipal
1. Casa do Adro - Museu Municipal
Outro patrimonio 3
Valores arqueolégicos

o®Unhos

®Frielas

®Apelacao

e Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Regional e Nacional
—— ltinerario Complementar e Principal
— Autoestrada

..... g 2km
Caminho de ferro

6-_Moscavide

Figura 147 - Patriménio sensivel a cheias
Fonte: CM LOURES

Finalmente, o patriménio localizado em areas sensiveis a instabilidade de vertentes tem maior
incidéncia no setor noroeste do concelho, incluindo 42 elementos de valor arqueoldgico:

—  Casal das Queimadas, Vestigios da Bateria & Barba do Picoto / Obra n.° 49 (22 Linha
Defensiva), Picoto, Casal dos Galvaes 1, Bateria do Viso da Serra (Bateria do Vizo) / Obra
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n.° 43 (22 Linha Defensiva), Bateria da Cachada / Obra n.° 44 (22 Linha Defensiva), Vestigios
da Bateria da Oliveira / Obra n.° 46-a (22 Linha Defensiva), Bateria 2.? da Serra do Galvao /
Obra n.° 47 (2* Linha Defensiva), Escarpamento de Serves (2% Linha Defensiva),
Escarpamento dos Picotinhos (22 Linha Defensiva), Estrada Militar da Alrota (22 Linha
Defensiva), Casal dos Galvdes 2, Forte do Mosqueiro (Reduto do Mosqueiro) / Obra n.° 57
(22 Linha Defensiva), Forte do Picoto (reduto do Quadradinho) / Obra n.° 50 (2 Linha
Defensiva), Obra n.° Z - Escarpamento de Ribas, Casal da Boca, Obra n.° | - Estrada Militar
de Ribas, Obra n.° AC -Trogo de Estrada Militar do Alto do Carvalhal, Bateria do Penedo /
Obra n.° 45 (22 Linha Defensiva), Anta de Carcavelos, Gruta do Tufo, Gruta dos Penedos ou
das Salamandras, Diaclase de Salemas, Pedreira de Salemas, Obra n.° K - Poste de Sinais
de Montachique, Cabeco de Montachique, Gruta Pequena da Serra da Carva, Bolores 1,
Estrada de Mingarrinhos, Mato do Cerco, Sardinha 4, Sardinha 5, Correio-Mor, Lapa da
Pena Falsa, Casal do Pinheiro, Zambujal 1, Quinta do Belo, Quinta do Miradouro, Bairro do
Belo Horizonte, Casal da Serra de Cima, Lapa da Figueira, Alto do Bispo.

A

Patrimonio Sensivel a Instabilidade de
Vertentes

B Patriménio classificado
Imével em Vias de Classificagao : Ty

1. Bateria do Viso da Serra (Bateria do Vizo) { ®Bucelas
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5. Vestigios da Bateria a Barba do Picoto /
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6. Forte do Picoto (reduto do Quadradinho) / )
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Figura 148 — Patriménio sensivel a instabilidade de vertentes

Fonte: CM LOURES
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Entre eles, encontram-se nove iméveis em vias de classificagdo, pertencentes a ‘2* Linha
Defensiva das Linhas de Torres’: seis baterias/vestigios de baterias (Bateria do Viso da Serra,
Bateria da Cachada, Vestigios da Bateria da Oliveira, Vestigios da Bateria 2.2 da Serra do Galvao,
Vestigios da Bateria a Barba do Picoto, Bateria do Penedo), o Forte do Picoto, o Escarpamento
dos Picotinhos e a Estrada Militar da Alrota.

Verifica-se que a sensibilidade a instabilidade de vertentes € a que afeta o maior niumero de
elementos patrimoniais. Releve-se, igualmente, que 25 destes elementos sdo sensiveis a dois
riscos, incéndio e instabilidade de vertentes, conforme demonstrado na figura seguinte.

RISCO RISCO

ELEMENTOS PATRIMONIAIS DE INCENDIOS DE INSTABILIDADE DER(I:I?I)AS
FLORESTAIS DE VERTENTES

Abrunheira

Alto do Bispo

Anta de Carcavelos

Bairro do Belo Horizonte

Bateria 2.2 da Serra do Galvado / Obra N.° 47
(2% Linha Defensiva)

Bateria da Cachada / Obra N.° 44 (22 Linha Defensiva)

Bateria do Penedo / Obra N.° 45 (22 Linha Defensiva)

Bateria do Viso da Serra (Bateria do Vizo) / Obra N.° 43 (22
Linha Defensiva)

Bolores 1

Cabego de Montachique

Casa do Adro - Museu Municipal

Casal da Boca

Casal da Serra

Casal da Serra de Cima

Casal das Queimadas

Casal das Salgadeiras

Casal do Pinheiro

Casal dos Galvdes 1

Casal dos Galvdes 2

Convento do Espirito Santo _
Correio-Mor

Diaclase de Salemas

Escarpamento de Serves (22 Linha Defensiva)

Escarpamento dos Picotinhos (22 Linha Defensiva)

Esteiro da Princesa _
Estrada de Mingarrinhos

Estrada Militar da Alrota (22 Linha Defensiva)

Forte do Mosqueiro (Reduto do Mosqueiro) / Obra N.° 57 (22
Linha Defensiva)
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RISCO RISCO RISCO
ELEMENTOS PATRIMONIAIS DE INCENDIOS DE INSTABILIDADE DE CHEIAS
FLORESTAIS DE VERTENTES
Forte do Picoto (reduto do Quadradinho) / Obra N.° 50 (2% Linha
Defensiva)
Frielas 1
Frielas 2
Gruta do Tufo

Gruta dos Penedos ou das Salamandras

Gruta Pequena da Serra da Carva
Igreja de Santa Maria, matriz de Loures
Lapa da Figueira

Lapa da Pena Falsa

Leziria do Areal 1

Leziria Grande 1

Mato do Cerco

Mealhada

Obra N.° AC -Trogo de Estrada Militar do Alto do Carvalhal
Obra N.° | - Estrada Militar de Ribas

Obra N.° J - Moinho do Forte

Obra N.° K - Poste de Sinais de Montachique
Obra N.° Z - Escarpamento de Ribas
Pedreira de Salemas

Penedo Mouro

Picoto

Quinta da Farinheira 2

Quinta da Farinheira 3

Quinta do Belo

Quinta do Miradouro

Quinta do Sacouto

Quinta Nova
Rifanceira
Sardinha 2
Sardinha 4

Sardinha 5

Vestigios da Bateria 2.* da Serra do Galvéo / Obra N.° 47 (22
Linha Defensiva)

Vestigios da Bateria a Barba do Picoto / Obra N.° 49 (22 Linha
Defensiva)

Vestigios da Bateria da Oliveira / Obra n.° 46-a (2? Linha
Defensiva)

Zambujal 1

Zambujal 2

Figura 149 - Elementos patrimoniais sensiveis a incéndios florestais, instabilidade de vertentes e cheias
Fonte: CM LOURES
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12.2.4. SENSIBILIDADE ECONOMICA

As alteragdes climaticas e a ocorréncia de eventos climaticos extremos podem ter impactes, de
forma direta ou indireta, nos diferentes setores e atividades econémicas, desde a rentabilidade da
producdo agricola e floresta, a produtividade dos setores afetados ou mesmo as carateristicas da
procura e da oferta turistica.

De facto, atividades como a agricultura, a silvicultura, a pesca, a aquicultura e a pecuaria, mas
também o turismo (alojamento, restauragdo, comércio, servicos de animagao) e a producdo de
energia podem ser afetados diretamente por alteracbes em variaveis climaticas, como a
temperatura e a precipitacao.

Por sua vez, outros setores podem também ser afetados indiretamente com perturbagdes nas
cadeias de producdo, transformacdo e distribuicdo, bem como nos padrdes de procura,
relacionadas com alteragdes tendenciais nos parametros climaticos, mas também resultantes da
ocorréncia de eventos climéaticos extremos.

Adicionalmente, também as infraestruturas fisicas do territorio — redes de transportes, energéticas
€ ambientais, essenciais para a atividade dos operadores econdmicos — sdo sensiveis a eventos
climaticos extremos, tal como a mudancas de longo prazo nas temperaturas e na precipitacao.

Da mesma forma, também a sensibilidade ambiental, social e cultural do territorio esta
estreitamente relacionada com a sua sensibilidade econdmica, pois a exposi¢ao desses valores
ao clima podera ser determinante para a produtividade e a competitividade das atividades e dos
operadores econdmicos que deles dependem.

A titulo exemplificativo, a perda de biodiversidade, a degradacdo de areas protegidas ou a
degradacao do patrimédnio cultural poderao afetar negativamente a procura turistica, com impactes
em toda a cadeia de valor, desde os operadores de viagens, ao alojamento, & restauragao,
comércio e servigos de animacao turistica, até aos setores do imobiliario, construgéo civil e obras
publicas.
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Figura 150 - Atividades economicas do concelho
Fonte: CM LOURES, 2015

A andlise de sensibilidade econdmica do concelho incide sobre os setores que sdo sensiveis ao
clima e as alteracoes climaticas de forma mais direta, nomeadamente, a agricultura e silvicultura,
a industria, comércio e servigos e o turismo.

Como referido anteriormente, com uma area agricola correspondente a cerca de metade do
concelho, o setor priméario da produgdo agricola e agroalimentar tem um papel de relevo na
economia concelhia.

As atividades agricola e agroindustrial sdo predominantes na area norte e na varzea de Loures.
No quadro do PDM de Loures, a UOPG A ‘Norte Rural’ corresponde ao setor a norte da CREL.
Neste setor convive a atividade agricola com as atividades agropecuérias e agroindustriais, estas
ultimas em ligacdo com a regido do Oeste (sobretudo Malveira e Mafra). Esta area rural
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caracteriza-se também pela forte presenca da vinha nos vales com terrenos argilo-calcarios de
Bucelas, pela produgdo de queijo, em particular em Lousa, e de horticolas.

Por sua vez, a UOPG 4 ‘Varzea e costeiras’, corresponde a planicie aluvial do rio Trancao e seus
afluentes, e as costeiras a sul e nascente da varzea de Loures. O solo fértil advém das diferentes
linhas de agua que ali se juntam e desaguam nos rios Loures e Trancdo e dos minerais
provenientes das costeiras. O perimetro hidroagricola da Varzea, enquadrado pela Associagao de
Beneficiarios da Varzea de Loures, corresponde a quase totalidade desta area, onde predomina
um regime de exploracgao intensivo de horticolas, com elevada produtividade, destinado sobretudo
ao aprovisionamento de proximidade de produtos frescos agroalimentares aos mercados
grossistas e retalhistas, de cariz tradicional e ligados & denominada moderna distribuigao, da area
metropolitana de Lisboa.

A

\ 5 eBucelas

®Fanhoes

@550 Juligo o Tojal

8

eSanto

Atividades agricolas e silvicolas
sensiveis a disponibilidade de agua

Culturas temporérias de regadio

% Aproveitamento hidroagricola da
Varzea de Loures

® Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Regional e Nacional

—— ltinerario Complementar e Principal ®Moscavide

— Autoestrada N
------ Caminho de ferro 2km

Figura 151 — Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a disponibilidade de adgua
Fonte: COS, 2010
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Segundo a ‘Carta de Uso e Ocupacao do Solo’, de 2010, as areas agricolas e silvicolas, ocupadas
com culturas temporarias e de regadio — logo, as mais sensiveis a disponibilidade de agua -
ocupam uma area de 1.039 hectares. Sendo a horticultura uma atividade exigente em agua, o
Aproveitamento Hidroagricola da Varzea de Loures serd uma das areas mais afetadas com a
ocorréncia de episodios de seca. A noroeste configura-se outras manchas de area agricolas
sensiveis & seca. A escassez de agua nestas areas podera condicionar o aprovisionamento de
horticolas, pelo menos em quantidade e diversidade de culturas, @ AML. Efetivamente a gradual
substituicdo da agricultura de subsisténcia, que abastecia 0 pequeno comércio, por uma
agricultura extensiva e intensiva, tem vindo a ter implicagbes significativas no desequilibrio dos
ecossistemas locais, fator que importa acautelar num futuro préximo, sobretudo, dada a
previsibilidade de intensificagdo dos episddios de seca.

Por outro lado, face a esta ocupacgao, existe uma extensa area agricola e florestal sensivel a fogos
florestais, com particular incidéncia no norte do concelho (por exemplo, cerca de 33% da Regido
Demarcada do Vinho de Bucelas estd numa érea sensivel a fogos florestais). Os espacos agricolas
e florestais sujeitos a risco de incéndio correspondem a uma area total de 1.817 hectares.
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Figura 152 — Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a fogos florestais

Fonte: COS, 2010
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Relativamente a sensibilidade climatica das areas de localizagdo empresarial — afetas a industria,
comércio e servigos -, analisou-se a exposicao destas areas a fogos florestais associados a
temperaturas elevadas/ondas de calor. Com base na cartografia de espagos econémicos constante
do PDM de Loures, foram identificadas areas de localizagdo empresarial com uma sensibilidade

muito elevada a ocorréncia destes eventos.

A area ocupada por atividades econdmicas sensiveis a fogos florestais corresponde a 27 hectares.
Nestas areas, 55% acomodam espagos de ‘industria e terciario’ e 30% ‘areas consolidadas de
industria e terciario’. Nas localidades de Frielas e Lousa observam-se importantes manchas de
sensibilidade. Por sua vez, os espacos afetos a atividades industriais sensiveis a fogos florestais

correspondem a apenas 0,4 hectares.
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Figura 153 — Espagos de atividades econémicas sensiveis a fogos florestais
Fonte: CM LOURES
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A sensibilidade a cheias afeta uma importante parcela dos espagos de atividade economica, 17
hectares, 40% dos quais correspondentes a ‘espagos de industria e terciario a reestruturar’, e seis
hectares a espacgos de atividades industriais.
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Figura 154 — Espacos de atividades econémicas sensiveis a cheias
Fonte: CM LOURES

Todavia, a instabilidade de vertentes constitui o principal perigo para as areas empresariais de
Loures, com uma area potencialmente afetada bastante mais extensa: 62 hectares de espagos de
atividades economicas (50% de areas ‘consolidadas de industria e terciario’) e 3,5 hectares de
espacos afetos a atividades industriais.

Sdo Julido do Tojal, Lousa e Frielas sdo as areas mais sensiveis em termos de perigosidade
associada a instabilidade de vertentes.
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Figura 155 — Espagos de atividades econdmicas sensiveis a instabilidade de vertentes
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Figura 156 — Espacos de atividades turisticas sensiveis a fogos florestais
Fonte: CM LOURES

A atividade turistica podera ser sensivel a diferentes estimulos climaticos, nomeadamente ao
numero de dias de verdo, a precipitagdo média no verdo, assim como a ocorréncia de fenébmenos
extremos, como cheias associadas a eventos de precipitacdo excessiva e incéndios florestais

associados a temperaturas elevadas/ondas de calor.

Embora com menor peso na atividade econdmica concelhia, relativamente ao nimero de dias de
verdo e a precipitagdo média no verdo, praticamente todas as atividades turisticas (hotelaria,
restauragdo e servigos de animagao turistica) desenvolvidas no concelho sdo sensiveis a estes

fatores climaticos.
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Figura 157 — Espagos de atividades turisticas sensiveis a instabilidade de vertentes
Fonte: CM LOURES

Com importancia em termos de area potencialmente afetada existem espagos turisticos em areas
sensiveis a fogos florestais (0,6 hectares de ‘areas turisticas consolidadas’ e 0,3 hectares de
‘espacos de ocupacdo turistica’) e a instabilidade de vertentes (16 hectares de ‘areas turisticas
consolidadas’ e 0,6 hectares de ‘espacos de ocupagao turistica’).
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12.3. IMPACTES E VULNERABILIDADES CLIMATICAS ATUAIS

0 levantamento sistematico de informagao sobre os diferentes eventos climaticos extremos a que
o territério de Loures esteve exposto foi realizado para o periodo 2000/2015, tendo sido também
considerados os anos de 1967 e 1983 pela sua excecionalidade em termos de perdas de vidas
humanas e danos materiais.

Os impactes e consequéncias dos eventos extremos foram analisados considerando: (i) as
vulnerabilidades climaticas atuais; (ii) as acoes tomadas para lidar com elas e; (iii) o registo de
limiares criticos que tenham sido ultrapassados. Este levantamento esta consubstanciado no PIC-
L do concelho de Loures.

0 levantamento dos eventos climaticos adversos que afetaram o concelho no periodo considerado
foi realizado pelos técnicos do Municipio, através de uma pesquisa exaustiva em relatérios e
registos internos dos servigos municipais, recolha de elementos da base de dados do Sistema
Municipal de Protecdo Civil e dos Bombeiros Voluntarios de Sacavém, bem como através de
informacao difundida pela comunicacao social.

Os resultados obtidos indicam que os impactes climaticos observados no concelho estdo
sobretudo associados a eventos de precipitagdo excessiva (cheias/inundagdes), com um total de
40 eventos registados nos 17 anos considerados. Para além destes eventos de precipitagao
excessiva, ndo foi identificada a ocorréncia de eventos significativos de outro tipo. Na figura
seguinte apresenta-se uma sintese da analise explicitada pelos resultados do PIC-L.

Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Eventos climéticos registados (n.9) Precipitacdo excessiva (cheias/inundagdes) 40

Total 40

Cheias 3

Inundacdes 40

Danos em edificios 43

Danos para a saude (doenga, ferimentos, morte, etc.) 3
Consequéncias registadas (n.°) Danos para as cadeias de produgdo 43

Danos para as infraestruturas (estradas, caminhos-de-
ferro, redes de comunicagdes, etc.)

Deslizamento de vertentes (como consequéncia de
chuvas ou de outro evento climatico)

3

3

Figura 158 — Sintese dos resultados do PIC-L do concelho

Como se observa na figura seguinte, no que se refere a localizagdo das consequéncias destes
eventos extremos de precipitagdo, a zona baixa de Sacavém e a Praga da Republica em Loures
destacam-se com 93% dos eventos, sendo que a area de confluéncia entre o rio Loures e o rio
Trancao representa outro local problematico.
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Outro local sensivel a precipitacdo excessiva € a ponte de Frielas, onde recorrentemente se
observam estradas inundadas nas suas imediagdes, pelo perfil a cotas inferiores. A norte do
concelho, mais concretamente em Alrota (Bucelas), verificaram-se trés eventos de precipitagao
excessiva, dos quais resultaram deslizamentos de vertentes.

Contudo, o episodio climatico mais impactante e dramatico ao nivel concelhio, que afetou com
maior magnitude as localidades de P6voa de Santo Adrido, Olival Basto, Frielas, Odivelas e Loures,
ocorreu em novembro de 1967, e do qual resultaram centenas de mortos.
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Figura 159 - Incidéncia das consequéncias dos eventos climéticos extremos identificados no PIC-L de Loures

Os principais impactes resultantes dos eventos climaticos extremos de precipitagdo intensa
registados no PIC-L encontram-se ilustrados na figura seguinte, destacando-se como mais
relevantes, em fungdo do maior numero de ocorréncias registadas, as inundag6es, os danos em
edificios e os danos para as cadeias de producgao (dificuldades de acesso).
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Figura 160 - Incidéncia dos impactes resultantes dos eventos climaticos extremos identificados no PIC-L de Loures
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12.4. TERRITORIOS VULNERAVEIS PRIORITARIOS

Os territorios vulneraveis prioritarios sao unidades territoriais com carateristicas relativamente
homogéneas, que se distinguem no contexto concelhio pela sua maior sensibilidade e
vulnerabilidade a determinados estimulos climaticos.

Como tal, merecem especial atencdo na definicao de opgdes de adaptacdo as alteragdes climaticas
de curto e médio prazo, constituindo um elemento basilar para a estratégia de agado climatica a
nivel municipal.

No exercicio de identificacdo dos territorios vulneraveis prioritarios foram tidos em consideragéo
diversos critérios, nomeadamente:

—  Os resultados dos estudos de contextualiza¢do territorial € as delimitagdes das areas de
riscos associados a paradmetros climaticos;

— Aavaliacao bioclimatica do concelho;

— A avaliacdo da sensibilidade ambiental, fisica, econdémica, social e cultural do territorio a
estimulos climaticos;

— A analise do historico recente dos impactes e consequéncias de eventos climaticos
extremos registados no PIC-L; e,

— Avrepresentatividade dos diferentes estimulos climaticos e vulnerabilidades.

—  Como resultado, foram identificados para o concelho de Loures um conjunto de 14
territorios vulneraveis prioritarios, a saber (também representados na figura seguinte):

EVENTOS EXTREMOS DE CALOR

TVP1 | Loures — podendo-se considerar que o fendmeno da ilha urbana de calor afetara toda a
extensa area de continuo urbano entre Loures, Moscavide e a Povoa de Santa Iria, os seus efeitos
ndo serdo uniformes em todo o territério. Algumas areas distinguem-se: i) pela maior
compacidade do tecido construido e elevada densidade, considerando-se que nestes locais as
condi¢des de ventilagdo sdo reduzidas, logo maximizando-se os efeitos de desconforto térmico;
ii) pela proporgao de populagdo residente mais sensivel; e, iii) pela escassez de estrutura verde e
corpos de agua, que poderiam contribuir para a sua amenizagao térmica.

Neste sentido, é possivel distinguir alguns territorios mais vulneraveis, como seja, na cidade de
Loures, a zona compreendida sensivelmente entre a Rua da Republica e a Rua Doutor Anténio de
Carvalho Figueiredo.
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TVP2 | Moscavide - pelos mesmos critérios, toda a area mais antiga da vila de Moscavide
distingue-se pela sua maior densidade urbanistica, elevada compacidade, reduzida ventilagao,
edificios de idade avangada, populacao mais envelhecida, e forte escassez de espagos verdes e
de arborizagao do espacgo publico.

TVP3 | Sacavéem - também a area central de Sacavém, delimitada sensivelmente pela A1, pela
EN10 e a Rua Estado da india, é caracterizada pela elevada densidade e compacidade urbana e
pela rugosidade aerodindmica mais elevada.

TVP4 | Prior Velho — na mesma linha, destaca-se também a area residencial mais antiga do Prior
Velho, compreendida sensivelmente entre a Rua de Mogambique e a Rua de Dio.

SECAS METEOROLOGICAS

TVP5 | Varzea — atendendo a dependéncia do regadio das atividades agricolas desenvolvidas na
area do Aproveitamento Hidroagricola da Varzea de Loures, esta area constitui o territrio mais
vulneravel a escassez de agua decorrente da diminuigao da precipitagdo total e do aumento da
frequéncia e intensidade das secas meteoroldgicas.

Naturalmente que os efeitos das secas far-se-do sentir, sobretudo, sobre as culturas temporarias
(horticolas) e pastagens, sendo menos impactantes junto das culturas permanentes como vinha,
olival e algumas fruteiras locais.

INSTABILIDADE DE VERTENTES

TVP6 | Costeira — das mudltiplas areas em risco de instabilidade de vertentes existentes no
concelho, a Costeira de Loures-Odivelas configura a situacdo de maior vulnerabilidade a este tipo
de risco, atendendo & dimensao e extensao territorial que expressa e a densidade da sua ocupacao
urbana e populacional.

TVP7 | Montemor — Na encosta sobranceira a A9-CREL, junto a Montemor, existe um conjunto
consideravel de habitagdes em area de risco de movimento de massa em vertente, que constitui
também uma das situagdes de maior vulnerabilidade, designadamente junto a Estrada do Ceirdo
e Rua Casal da Mata.

INCENDIOS FLORESTAIS

TVP8 | Norte Rural — o setor norte do concelho, nas freguesias de Bucelas, Fanhdes, Lousa e, em
parte, de Loures, é onde existem as maiores extensdes de area florestal e onde a orografia € mais
acidentada, o que lhe confere maior suscetibilidade a ocorréncia de incéndios florestais.
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E também uma area com ocupagdes populacionais, atividades econémicas, infraestruturas e
equipamentos dispersos, mas expostos a este risco, situacao esta que lhe confere a maior
vulnerabilidade

CHEIAS RAPIDAS

TVP9 | Rio Trancdo / Baixa de Sacavém — A zona baixa de Sacavém é frequentemente afetada por
cheias rapidas no Rio Trancdao, nomeadamente a zona junto & Praca da Republica, sendo o local
com maior registo de cheias e inundagdes ocorridas nas ultimas duas décadas.

TVP10 | Flamenga / Quinta da Varzea - na éarea adjacente a Ribeira da Povoa e delimitada
sensivelmente pela A8 a nascente e pela EN8 a poente, encontram-se diversos edificios
residenciais e empresas implantados em zonas de risco de cheia, 0 que lhes confere também
maior vulnerabilidade.

TVP11 | Rio Trancdo / Bucelas — outro dos pontos-chave territoriais onde ha registo frequente de
consequéncias causadas por cheias rapidas encontra-se nas margens do rio Trancao, em Bucelas,
sendo, portanto, também um territorio vulneravel associado a este tipo de risco a ter em conta
prioritariamente.

TVP12 | Rio Loures / Loures — uma outra area onde se concentra um numero muito elevado de
edificios em zonas ameacgadas pelas cheias localiza-se junto as margens do rio Loures, entre
Loures e o Infantado, atualmente aglomerado urbano em franca expansao.

TVP13 | Vala de Frielas — trata-se de uma area critica do concelho, com registo histérico de cheias
recorrentes (algumas delas com consequéncias gravosas para pessoas e bens), que confina com
zonas habitacionais e de comércio e servigos, bem como infraestruturas viarias e equipamentos
relevantes.

SUBIDA DO NiVEL MEDIO DAS AGUAS DO MAR

TVP14 | Litoral estuarino — a margem do rio Tejo a norte da foz do rio Trancdo € uma area de
elevada importancia comunitaria para a conservagao de determinados habitats e espécies que
apresentam condi¢cdes muito especificas intrinsecamente associadas ao estuario do Tejo e a
proximidade do Oceano Atlantico, estando integrada na Rede Natura 2000 e classificada como SIC
ao abrigo da diretiva ‘Habitats’, tal como ZPE, ao abrigo da diretiva ‘Aves’.

Sendo uma das areas do concelho com maior significado e valor ecoldgico, encontra-se também
exposta aos efeitos no estuério do Tejo decorrentes da subida do nivel médio das dguas do mar.
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Figura 161 - Proposta dos territérios vulneraveis prioritarios do concelho (14 TVP)
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12.5. CAPACIDADE ADAPTATIVA

A capacidade adaptativa de um territorio traduz-se na forma como os atores locais lidam com
fendmenos climaticos adversos, sendo a disponibilidade de recursos para a resposta as varias
ocorréncias um importante indicador da capacidade de prevencao e intervencgao.

Um territério com recursos adequados e medidas estruturadas para fazer face a este tipo de
eventos estara mais bem preparado para enfrentar os impactes das altera¢oes climaticas, e assim,
mitigar os efeitos negativos dos fenémenos climaticos nos varios dominios da sociedade, das
populagdes e dos operadores e atividades economicas, sociais, ambientais e culturais.

Ao longo dos ultimos anos, o Municipio de Loures foi afetado, sobretudo, por eventos de
precipitacdo excessiva que desencadearam varias agdes de resposta e que se apresentam
sistematizadas por tipologia:

—  Ac0es de emergéncia de protecao civil — onde se incluem as operacgdes de salvamento e
resgate de pessoas, animais e bens, socorro e encaminhamento hospitalar, realojamento
de desalojados, recuperagdo de bens, bombagem de agua em caves e reposi¢dao da
normalidade;

—  Desobstrucao e limpeza de linhas de agua e entradas de esgotos;

— Reordenamento do transito, normalizacdo da circulagéo e reconstrugéo dos trogos afetados;
—  Reperfilamento do terreno e replantagdo de arvores; e,

—  Estabilizacao de vertentes (elaboragado de projetos).

A operacionalizagdo dos meios envolvidos nas atividades de resposta aos impactes dos eventos
meteoroldgicos tem sido garantida, globalmente, por um vasto conjunto de entidades de diversas
tipologias e de &mbitos nacional, regional e local, de que sdo exemplo as seguintes 15 entidades:

—  ANEPC - Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil;
—  APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente;

—  Associagfes Humanitarias dos Bombeiros Voluntarios de Bucelas, Camarate, Fanhoes,
Loures, Moscavide-Portela, Sacavém e Zambujal;

—  CDOS Lisboa - Comando Distrital de Operagoes de Socorro de Lisboa;
—  CML - Camara Municipal de Loures;
—  DRAPLVT - Diregao Regional de Agricultura e Pescas de Lisboa e Vale do Tejo;

—  GNR - Guarda Nacional Republicana;
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—  Hospitais e Centros de Saude;

— INEM - Instituto Nacional de Emergéncia Médica;

— Juntas de Freguesia do concelho de Loures;

—  LNEC - Laboratério Nacional de Engenharia Civil;

—  LNEG - Laboratério Nacional de Energia e Geologia;

— PSP - Policia de Seguranga Publica;

—  SIMAR - Servicos Intermunicipalizados de Aguas e Residuos;
—  SMPC Loures - Servigo Municipal de Protecao Civil.

Estas entidades tém um papel essencial na resposta a emergéncia e socorro & populagdo e aos
operadores econémicos, na manutengdo da seguranga de pessoas e bens, bem como na
salvaguarda de espacos naturais e seminaturais. Algumas destas entidades desempenham ainda
um papel de relevo na prevencao e alerta para eventos meteorologicos extremos.

No contexto da ocorréncia de uma catastrofe natural ou de um acidente grave, o Servigo Municipal
de Protec¢ao Civil (SMPC) assume um papel preponderante na minimizacao dos efeitos do evento
sobre as pessoas, bens e ambiente e na reposi¢do da normalidade nas areas afetadas.

A sua atuagdo visa:

— Assegurar as necessidades logisticas das forgas de intervengdo (alimentacao,
combustiveis, transportes, material sanitario, material de mortuaria e outros artigos
essenciais a prossecugdo das missdes de socorro, salvamento e assisténcia);

—  Assegurar a disponibilizagdo de meios e recursos para a desobstrucao expedita de vias de
comunicagao e itinerarios de socorro, para as operagdes de demoli¢do e escoramento de
edificios e para a drenagem e escoamento de aguas;

—  Promover a manutencdo, reparacao e abastecimento de viaturas essenciais & condugao das
operagdes de emergéncia, bem assim como de outro equipamento;

— Apoiar as entidades respetivas na reabilitacdo das redes e servicos essenciais: energia
elétrica, gas, agua, telefones e saneamento basico;

—  Definir prioridades em termos de abastecimento de agua e energia;

—  Promover e assinalar, com os meios adequados, a inspecao de edificios e estruturas que
ameacem ruina bem como dos depoésitos de combustiveis liquidos e gases;

—  Proceder as avaliagbes das infraestruturas afetadas pela situacdo de emergéncia;
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—  Elaborar relatérios imediatos sobre a situagao e funcionalidade das infraestruturas.

Um dos instrumentos do SMPC é o ‘Plano Municipal de Emergéncia’ onde, para além de
identificadas as vulnerabilidades do concelho aos varios riscos existentes, sdo também definidas
as orientacdes relativas a0 modo de atuacdo dos varios organismos, servicos e estruturas a
empenhar em operagoes de protecao civil.

O Presidente da Camara Municipal é a autoridade municipal de protec¢ao civil competente para
declarar a situagdo de alerta de dmbito municipal e desencadear as agdes de protec¢ao civil de
prevengdo, socorro, assisténcia e reabilitagdo adequadas, sendo apoiado pelo SMPC e pelos
restantes agentes de protecao civil.

A articulacado entre as varias entidades e instituicdes de dmbito municipal imprescindiveis as
operagoes de prote¢do e socorro, emergéncia e assisténcia previsiveis ou decorrentes de acidente
grave ou catastrofe é assegurada pela ‘Comissao Municipal de Protecdo Civil', enquadrada pela lei
n.° 65/2007, de 12 de novembro.

Neste caso, a Comissdo Municipal de Protecao Civil de Loures é constituida por:
—  Presidente da Camara Municipal de Loures;

—  Chefe do Servico Municipal de Protegao Civil;

—  Comandante Operacional Municipal;

—  Representante dos Servigos Municipalizados;

—  Elemento de comando dos Bombeiros Voluntarios de Bucelas, Camarate, Fanhdes, Loures,
Moscavide-Portela, Sacavém e Zambujal;

—  Representante das For¢as Armadas;

—  Representante da PSP;

—  Representante da GNR;

—  Representante da Autoridade de Saude do Municipio;

— Dirigente maximo da unidade de saude local ou diretor do centro de saude e o diretor do
hospital da area de influéncia do Municipio;

—  Representante da Segurancga Social e Solidariedade;
—  Representante da Associa¢do de Radioamadores da Vila de Moscavide;

—  Representante da delegacédo de Loures da Cruz Vermelha;
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Os representantes de outras entidades e servigos implantados no Municipio, cujas atividades e
areas funcionais possam, de acordo com 0s riscos existentes e as caracteristicas da regido,
contribuir para as agdes de protegao civil.

Para além destas, importa referir outras entidades que colaboram, ndo s6 na resposta imediata
aos impactes dos eventos climaticos extremos, mas também na prevengao, nomeadamente:

—  APL - Administragdo do Porto de Lisboa;

— Associacao de Cagadores de Loures;

—  BARC - Associagao Brigada Autdnoma de Resgate com Caes;
—  Corpo Nacional de Escutas - Escutismo Catélico Portugués;
—  DGAM - Direcgao-Geral da Autoridade Maritima;

—  REFER;

—  Santa Casa da Misericordia.

De acordo com a informacao recolhida e analisada no ponto relativo aos impactes e consequéncias
dos eventos climaticos mais significativos, ocorridos no concelho de Loures nos ultimos anos, a
resposta imediata aos eventos, revelou-se, de um modo geral, eficaz. Este resultado pode, em
parte, atribuir-se ao facto de, nas ultimas duas décadas, nao ter sido registado um elevado nimero
de eventos climaticos com consequéncias de importancia alta.

Outro fator a ter em conta é o nivel de preparagdo e operacionalizacdo da a¢do no tipo de
ocorréncias reportadas, exclusivamente relacionadas com cheias e inundages decorrentes de
precipitacdo excessiva. Uma vez identificado o risco com maior probabilidade de ocorréncia e as
areas mais vulneraveis € possivel, ndo so6 atuar preventivamente, como também criar rotinas e
procedimentos, tornando-os progressivamente mais eficazes no terreno.

Importa ainda referir que o Municipio de Loures esta dotado de instrumentos de planeamento de
emergéncia relativamente recentes, o que contribui para a eficacia da resposta, nomeadamente,
0 ‘Plano Municipal de Emergéncia de Loures’ (PMEL) e o ‘Plano Municipal de Defesa da Floresta
Contra Incéndios’ (PMDFCI).

O PMEL foi elaborado em 2010 com a finalidade de dar resposta e enfrentar a generalidade das
situagdes de emergéncia que se admitem possiveis de ocorrer na extensao territorial do concelho
de Loures. Tem como principais objetivos:

—  Providenciar, através de uma resposta concertada, as condigdes e 0s meios indispensaveis
a minimizagdo dos efeitos adversos de um acidente grave ou catastrofe;
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—  Definir as orientag6es relativamente ao modo de atuagdo dos varios organismos, servigos
e estruturas a empenhar em operag6es de protecao civil;

—  Definir a unidade de dire¢do, coordenagao e comando das ac¢bes a desenvolver;

—  Coordenar e sistematizar as agdes de apoio, promovendo maior eficacia e rapidez de
intervencgao das entidades intervenientes;

— Inventariar os meios e recursos disponiveis para acorrer a um acidente grave ou catastrofe;

—  Minimizar a perda de vidas ou bens, atenuar ou limitar os efeitos de acidentes graves ou
catastrofes e restabelecer, 0 mais possivelmente, as condicdes minimas de normalidade;

—  Assegurar a criagdo de condi¢des favoraveis ao desempenho rapido, eficiente e coordenado
de todos os meios e recursos disponiveis no concelho de loures, sempre que a gravidade
e a dimens@o das ocorréncias o justifiquem;

— Habilitar as entidades envolvidas no plano a manterem o grau de preparacao e de prontidao
necessario a gestao de acidentes graves ou catéstrofes;

—  Promover uma cultura de seguranga aos municipes através de agdes de sensibilizacao,
tendo em vista a sua preparagdo, a assung¢dao de uma cultura de autoprotecdo e o
entrosamento na estrutura de resposta a emergéncia.

O PMDFCI de Loures foi elaborado em 2019, para o periodo 2020-2029, e tem como objetivo
dotar o municipio de um instrumento de defesa da floresta contra incéndios, nomeadamente na
gestdo de infraestruturas, definicdo de zonas criticas, estabelecimento de prioridades de defesa,
estabelecimento dos mecanismos e procedimentos de coordenagdo entre os varios
intervenientes. Define medidas de prevencdo, previsdo e planeamento integrado, de modo a
reduzir o nimero de ocorréncias, a area ardida e o nimero de reacendimentos.

No PMDEFCI sdo também identificadas as entidades intervenientes na defesa da floresta contra
incéndios, e sdo elas:

—  Bombeiros Voluntéarios;

—  Gabinete Técnico Florestal;

—  GNR - Guarda Nacional Republicana;

— Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas;
— Juntas de Freguesia;

— PSP - Policia de Seguranga Publica;

—  Policia Municipal.
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Para além destes instrumentos, orientados diretamente para a atuagdao em caso de situacao de
emergéncia decorrentes de fendmenos climéaticos extremos e nao s, existem outros Planos que
podem igualmente contribuir para a estratégia de adaptagdo municipal, dos quais se destacam,
pela sua incidéncia territorial, os Planos Municipais de Ordenamento do Territério, nomeadamente
0 Plano Diretor Municipal, os Planos de Urbanizagao e os Planos de Pormenor.

Importa ainda salientar a recente elabora¢ao de outros documentos, de dmbito regional, que
podem contribuir para o robustecimento da capacidade adaptativa do concelho e consequente
reducdo da vulnerabilidade as alteragdes climaticas.

Destacam-se o documento ‘O Ordenamento do Territério na Resposta as Alteragdes Climaticas:
Contributo para os PDM’, elaborado pela CCDR LVT em 2019, o qual sistematiza medidas de
mitigacao e adaptagado as alteragdes climaticas a considerar nos planos diretores municipais, € 0
‘Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana de Lisboa’
(PMAAC-AML), elaborado pela AML em 2019, um instrumento fundamental para enfrentar os
desafios que as alteracoes climaticas irdo colocar no futuro, estabelecendo um caminho adaptativo
para reduzir a vulnerabilidade climatica atual e futura da regido metropolitana.

No PMAAC-AML foram ainda definidas linhas de intervencdo para a adaptagdo municipal aos
principais riscos climaticos, incluindo formas para a sua integragdo nos instrumentos de gestao
territorial, estando atualmente em curso a preparagdo de projetos estratégicos metropolitanos e
intermunicipais, com o objetivo de operacionalizar a estratégia adaptativa preconizada neste Plano
intermunicipal no qual Loures se integra.
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13. IMPACTES E VULNERABILIDADES CLIMATICAS FUTURAS

Tendo em conta os estudos de cenarizagdo climatica desenvolvidos no @mbito do presente Plano
e apresentados anteriormente, as principais alteragdes projetadas nas variaveis climaticas para o
territério concelhio, para meados e final do presente século sdo, em sintese, as seguintes:

— Aumento generalizado da temperatura do ar no concelho, mais pronunciado nas
temperaturas minimas e nas Colinas e Planicie do Tejo;

— Aumento da temperatura minima, média e maxima, com maior subida no verdo e outono
(entre 1°C no periodo 2041-2070 e 4°C no periodo 2071-2100);

— Aumento da frequéncia de dias muito quentes, sobretudo nas Colinas e Planicies do Tejo:
mais 10 dias, no periodo 2041-2070, e mais 23 dias, no periodo 2071-2100;

— Aumento da frequéncia de dias de verdo, sobretudo no verdo e outono, mas também na
primavera: mais 27 dias, no periodo 2041-2070, e mais 58 dias, no periodo 2071-2100;

— Aumento da frequéncia das noites tropicais, com mais expressao nas Colinas e Planicie do
Tejo: mais 7 a 12 dias, no periodo 2041-2070, e mais 23 a 30 dias, no periodo 2071-2100;

— Aumento da frequéncia e persisténcia das ondas de calor (mais 90 dias/ano, no periodo
2041-2070, e mais 113 dias/ano, no periodo 2071-2100), com agravamento dos dias com
stress por calor, mais acentuado nas Colinas da Estremadura;

—  Diminui¢do do numero de dias em onda de frio (menos 14 a 16 dias, no periodo 2041-
2070, e menos 16 a 18 dias, no periodo 2071-2100), com acentuada diminuigdo dos dias
de stress por frio, mais acentuada nos Vales e Depressdes e nas Colinas e Planicies do
Tejo;

—  Diminuigdo da precipitagdo anual: menos 3% a 7%, no periodo 2041-2070, e menos 16% a
19%, no periodo 2071-2100;

— Alargamento e acentuagdo da estagdo seca no regime pluviométrico anual: diminuicdo da
precipitagdo no verdo, mas sobretudo na primavera e outono (menos 25% no periodo 207 1-
2100);

—  Diminui¢do do numero de dias de precipitacdo, sobretudo no outono e primavera: menos
6 a 14 dias, no periodo 2041-2070, e menos 15 a 18 dias, no periodo 2071-2100;

— Aumento da frequéncia de dias com precipitagdo muito intensa (igual ou superior a 20mm),
no inverno: mais 1 a 2 dias/ano; e,

—  Secas mais frequentes e severas: seca fraca no periodo 2041-2070 e seca moderada no
periodo 2071-2100.
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Com as atuais projecdes no contexto das alteragdes climaticas poder-se-a4 assistir ao
agravamento, manutenc¢ao, ou até reducao das vulnerabilidades climaticas do territorio concelhio.

Do mesmo modo, estas poderdo potenciar o aparecimento e desenvolvimento de outras
vulnerabilidades e riscos, nas areas e setores atualmente afetados ou em novas areas e setores.
A evolugdo e interacdo entre os fatores climaticos e nao-climaticos — sociais, demograficos,
ocupagao do territério, planeamento, econémicos, politicos, entre outros —, assumem especial
importancia, uma vez que podem alterar as condi¢cbes de exposi¢do e sensibilidade a eventos
climaticos futuros.

13.1. IMPACTES SETORIAIS E VULNERABILIDADES TERRITORIAIS

Tendo por base a analise da avaliagao climatica do territorio, as projecoes climaticas, o contexto
territorial, a sensibilidade aos estimulos climaticos e os impactes e vulnerabilidades climaticas
atuais, é possivel projetar, com um nivel de natural incerteza que tera de ser tomado sempre em
conta, quais serdao os principais impactes negativos associados as alteragbes climaticas que
afetardo o concelho de Loures no futuro.

Na figura seguinte encontram-se sistematizados os principais impactes negativos, diretos e
indiretos, que se prevé que venham a afetar o concelho de Loures neste dmbito.

Metodologicamente — e de modo a seguir o quadro de referéncia utilizado a nivel nacional,
metropolitano e, mesmo, em outros Planos similares a nivel concelhio —, apresenta-se essa
mesma analise e avaliagdo organizada de acordo com os nove setores constantes na ENAAC 2020.
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Setor

Agricultura
e florestas

Biodiversidade
e paisagem

Impactes negativos diretos
(ameacas)

Potenciais perdas de aptiddo agricola em
terrenos com maior exposi¢ao aos
eventos climéticos extremos

Erosdo dos solos (camada superficial),
com consequente redugdo da matéria
orgénica presente no subcoberto e
lixiviagdo com potencial contaminacdo de
aguas

Danos e perdas significativas nas
culturas temporarias

Danos e perdas pontuais nas culturas
permanentes

Danos e perdas eventuais na atividade
agropecuaria, pela reducao de alimento
disponivel

Propens@o para maior ocorréncia de
fogos florestais, com maior intensidade e
impactes mais severos no coberto
florestal

Reducgdo da massa florestal autoctone,
com possibilidade de introdugéo de
espécies lenhosas invasoras

Alteracdo das potencialidades vegetais
do territdrio

Alteragdo dos padrdes de distribui¢do da
biodiversidade

Alteragdo do uso do solo

Diminuig3o da produtividade de culturas
agricolas com maiores necessidades
hidricas

Diminuigdo da disponibilidade de dgua
em charcos e albufeiras

Diminuigdo da extensdo da vegetacdo de
sapal

Diminuig&o da produtividade de
povoamentos florestais (eucalipto e
pinheiro)

Diminuigdo da produtividade piscicola
Condicionamento dos processos
quimicos e biol6gicos nos meios
hidricos, com consequéncias no
comportamento dos ecossistemas e
ocorréncia de problemas de eutrofizagdo
Aumento do stress ambiental sobre
espécies piscicolas e aquaticas
Diminuigdo das populagdes de anfibios e
peixes de agua doce

Alteragdes fenoldgicas com efeitos no
ciclo de vida das espécies
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Impactes negativos indiretos
(ameacas)

Possibilidade de alteragdes no mosaico
agroflorestal, com redugdo das manchas
florestais de espécies autoctones
Diminui¢&o nos niveis de
armazenamento de agua para rega
Aumento da contaminagdo de aguas
superficiais e subterraneas
Possibilidade de um maior
despovoamento por perdas de fertilidade
do solo (em particular no caso das
pequenas exploragdes agricolas)
Possibilidade de danos e aumento dos
custos de reabilitacdo de instalagoes
agricolas de apoio
Possibilidade de danos em
infraestruturas enterradas e suspensas
de abastecimento de agua e energia
elétrica as exploragoes
Possibilidade de danos em vias de
acesso (caminhos rurais)
Potencial redugdo dos rendimentos
agroflorestais associados as culturas e
espécies/variedades atuais

Incremento de deslizamentos de terras
Alteragbes no mosaico paisagistico
agricola

Aumento de periodos de caréncia
alimentar para o gado, em exploragao
extensiva

Proliferagdo de espécies exoticas em
areas ardidas
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Setor

Economia

Saude
humana

Seguranca
de pessoas
e bens

Transportes
e comunicacdes

Impactes negativos diretos
(ameacas)

Aumento dos danos em éreas
empresariais

Maior ocorréncia e intensificacdo dos
danos em estabelecimentos comerciais e
de servigos

Aumento do consumo energético dos
alojamentos hoteleiros e alojamentos
locais

Aumento (eventual) do desconforto
térmico dos turistas

Maior ocorréncia e intensificagdo dos
danos nos elementos do patriménio
histérico-cultural edificado

Aumento da morbilidade e da
mortalidade associada aos picos de calor
Aumento dos niveis de ozono e dos
poluentes atmosféricos associados as
temperaturas elevadas

Aumento da frequéncia de incéndios e da

area ardida, associados ao aumento da
secura dos combustiveis

Maior frequéncia e intensidade de secas
Aumento da exposicdo de pessoas a
eventos extremos (ondas de calor)
Aumento de cheias rapidas e inundagdes
em meio urbano

Incremento da frequéncia de
movimentos de vertente superficiais
Aumento dos danos em equipamentos
e infraestruturas

Maior necessidade de dotar as
infraestruturas de revestimento da
camada de desgaste apropriada
as condigdes climatéricas
(nomeadamente resistente a altas
temperaturas)

Aumento dos danos em vias de
comunicagao
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Impactes negativos indiretos
(ameacas)

Alteragdes na biodiversidade e na
paisagem com interesse turistico
Potenciais impactes nos residentes e
turistas resultantes das doencgas
transmitidas por vetores
Aumento da morbilidade associada ao
desconforto térmico estival
Maior ocorréncia e intensificagcdo dos
danos em infraestruturas de transporte
que servem as areas industriais,
designadamente rodoviarias
Maior ocorréncia de falhas de
fornecimento de energia elétrica a
unidades industriais, estabelecimentos
comerciais e de servigos e a unidades
hoteleiras

Alteragdo nos limiares de sobrevivéncia
de agentes patogénicos e de vetores,
podendo contribuir para uma expansao
geografica das atuais areas epidémicas
de algumas doencas

Degradag@o da qualidade da agua e da
transmissdo de doencas transmitidas
pela agua

Restrigdes ao consumo doméstico de
agua

Redugdo da qualidade do ar/aumento de
problemas respiratorios

Disrupcéo da circulag@o rodoviaria
Aumento da erosdo hidrica do solo
Perda de produtividade agricola e
florestal

Reducdo da disponibilidade de &gua para
consumo urbano

Redugdo do conforto térmico

Redugdo da qualidade do ar e aumento
de problemas respiratérios

Perda de eficiéncia dos agentes e
servicos de emergéncia e socorro por
sobrecarga de utilizagdo

Maior congestionamento nas vias
Diminuigdo das condi¢des de seguranca
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Mais Territério

Setor

Energia

Recursos hidricos

Zonas
costeiras

Impactes negativos diretos
(ameacas)

Aumento dos picos de consumo de
eletricidade
Desequilibrios entre procura e oferta de
eletricidade
Aumento do consumo energético
coincidente com ocorréncia de ondas de
calor
Aumento dos danos em infraestruturas
energéticas
Reducdo da eficiéncia e eventual falha
nos sistemas de distribuicdo e transporte
de energia
Perda de rendimento dos equipamentos
de producgdo de energia elétrica

AlteragOes no escoamento superficial e
na recarga dos aquiferos e consequente
reducdo das disponibilidades hidricas
Diminuigdo da qualidade dos recursos
hidricos

Reducdo das afluéncias de agua doce do
rio Tejo

Avango da interface agua salgada/doce
para o interior

Restri¢des no abastecimento e no
consumo de agua

Alteracdes na biodiversidade e na
paisagem costeira

Alteragdes da temperatura e pH da agua
do estuério

Impactes negativos indiretos
(ameacas)

Reduc&o do conforto térmico das
habitagdes no verdo

Aumento da dificuldade do arrefecimento
de processos ou equipamentos com
recurso a agua

Redugdo da produgdo de energia elétrica
em centrais termoelétricas

Reducdo da capacidade produtiva
hidroelétrica a nivel nacional

Reducdo de biomassa para centrais
termoelétricas a biomassa

Aumento das necessidades hidricas, nao
s6 das populagdes (residente e
presente), mas de todo o setor primario
Diminuig3o da capacidade de produgio
de energia hidroelétrica

Impactes na biodiversidade

Degradagdo da qualidade dos recursos
hidricos em éreas ardidas

Restri¢des a conservagdo de espagos
verdes urbanos

Restrigoes & utilizacdo de equipamentos
coletivos (por exemplo, piscinas)

Intrusdo salina, contaminagao de
aquiferos e perda de produtividade
agricola

Assoreamento do corpo estuarino
Danos em areas urbanizadas

Figura 162 - Sintese dos impactes negativos futuros para o concelho associados as alteragdes climaticas

Contudo, e apesar da probabilidade de ocorréncia destes impactes negativos, é também possivel
identificar varios impactes positivos decorrentes, direta e indiretamente, das alteragdes climaticas,
que poderdo vir a ser entendidos como oportunidades para o desenvolvimento futuro do territorio

concelhio.

Assim, na figura seguinte, sintetizam-se igualmente os principais impactes positivos futuros para
o concelho de Loures associados as alteragbes climaticas, segundo a arquitetura seguida
respeitante aos setores da ENAAC 2020.
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Mais Territério

Setor

Agricultura
e florestas —

Biodiversidade e
paisagem

Economia

Saude
humana

Seguranga —
de pessoas
e bens —

Impactes positivos diretos
(oportunidades)

Aumento da produtividade de alguns
sistemas agricolas (nomeadamente
pomares, cereais e vinha) decorrente do
aumento projetado da temperatura média
minima

Reducdo de danos na producéo agricola
(sobretudo ao nivel da horticultura,
fruticultura, olivicultura e viticultura),
decorrente da diminuicdo expectavel das
ocorréncias de geada

Aumento da area das plataformas
lodosas a descoberto na maré baixa (até
meados do século) e depois uma
diminuicdo substancial

Aumento da procura turistica nos
meses de outono, inverno e primavera,
diminuindo a sazonalidade

Potencial diminui¢do de doencgas
associadas ao frio, nomeadamente do
aparelho circulatério e respiratorio
Potencial diminui¢do do excesso de
mortalidade durante o inverno
Reducgéo de combustivel florestal e do
potencial de propagacédo de incéndios,
devido a alteragdes na composicao e
condicOes da vegetagdo

Diminuig&o dos impactes resultantes de
vagas de frio

Reducdo dos acidentes rodoviarios
devidos a mas condigoes
meteorologicas, relacionada com a
diminuicdo  do nimero de dias de
chuva
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Impactes positivos indiretos
(oportunidades)

Politica de planeamento dos espagos
agropecuarios e florestais afetados por
incéndios mais orientada a
sustentabilidade ambiental e @ promogao
e valorizacdo dos recursos endégenos
Introdugdo da possibilidade de promover
as espécies agroflorestais e pecuarias
autoctones, mais resilientes, num
processo de replantagdo e regeneragdo
vegetal e animal mais adaptado as novas
condiges climaticas
Implementagao de politicas conducentes
a uma maior racionalidade e eficiéncia no
uso da agua na produgdo agropecuaria e
mesmo florestal

Incremento de (novas) culturas,
caracteristicas de regides mais térmicas
Aumento da disponibilidade de alimento
para as populagdes de aves limicolas
(até meados do século) devido ao
aumento das plataformas lodosas
Aumento do namero de aves que deixam
de migrar no outono e inverno e passam
a tornar-se residentes (alargando o
periodo de turismo associado a sua
observagio)

0 turismo na natureza podera aumentar
na primavera e outono

Aumento da eficiéncia energética do
parque hoteleiro e dos equipamentos
turisticos em geral

Alteracdes na biodiversidade e na
paisagem com interesse turistico, em
particular pelo aumento das areas de
matos esclerofilos mediterranicos,
atrativos para os turistas do centro e
norte da Europa

Novas regras de edificabilidade e
urbanizagdo segundo orientacdes
bioclimaticas

Possibilidade de introdugéo de espécies
adaptadas a secura e mais resilientes a
incéndios

Novas regras de edificabilidade e
urbanizagdo em areas mais sensiveis

Em func¢&o da incidéncia territorial dos
riscos em cenarios de alteragdo climatica
é possivel regulamentar o uso do solo e
assim garantir a seguranga das pessoas
e dos bens e a qualidade do ambiente
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Setor Impactes positivos diretos Impactes positivos indiretos
(oportunidades) (oportunidades)
- Mznor'd.egradlagzc') qas .|n~fra§struturas Diminuigdo de acidentes e aluimento de
r?n olytlagas f,er;. |m|nU|gTom € d terras e, consequentemente, dos danos
Transportes ampiitudes termicas e volumes de nas infraestruturas

precipitagdo

— Possibilidade de usar novos pavimentos
e camadas de desgaste com maior
adaptabilidade e melhor escoamento

Reforgo da intermodalidade e
conectividade dos transportes publicos

e comunicacdes

— Menor impacte no conforto térmico no

inverno
— Redugdo das necessidades de energia ~ — Maior investimento em centrais
para aquecimento fotovoltaicas e micro geragdo
. — Aumento do potencial de produgdo de  — Renovagdo dos equipamentos de
Energia . . AR N
energia solar fotovoltaica climatizagdo / aumento da eficiéncia
— Aumento do potencial de produgéo das energética
centrais de biomassa — Renovagio de edificios (isolamento,
janelas)

— Reforgo das infraestruturas de
abastecimento e tratamento de agua
Recursos hidricos — Procura de novas captacdes de agua
— Melhoria do uso eficiente da agua

— Articulagdo do plano de gestdo de seca
Zonas do Tejo com o correspondente plano
costeiras espanhol

Figura 163 - Sintese dos impactes positivos futuros para o concelho associados as alteragdes climaticas

Para além dos impactes setoriais, € também fundamental ter presentes as diferentes
vulnerabilidades do territério concelhio aos véarios riscos climaticos e a sua evolugdo projetada
decorrente dos cenarios de alteragdes climaticas. Neste sentido, importa ter presente a avaliacdo
das vulnerabilidades climaticas futuras desenvolvida no ambito do PMAAC-AML para o concelho
de Loures, em que foi avaliado o nivel de vulnerabilidade atual e futuro associado a cada freguesia,
€ para varios riscos climaticos. Devido as suas caracteristicas geogréaficas e aos padrdes de uso
e ocupacao do solo prevalecentes, o concelho de Loures é um dos territorios da AML em que as
alteracOes climéticas originardo um maior agravamento da vulnerabilidade climatica. Esta situacao
€ especialmente evidente nas vulnerabilidades climaticas aos incéndios florestais e rurais, aos
movimentos de vertente, a erosao hidrica do solo, a cheias rapidas e eventos de calor extremo,
que deverao sofrer um agravamento até ao final deste século, alcangando niveis preocupantes em
algumas das freguesias do concelho.

No caso da vulnerabilidade aos incéndios florestais e rurais, em que a totalidade do territério
municipal esta ja hoje abrangido por um indice médio ou elevado verificar-se-4 um agravamento
especialmente critico a norte, originado um agravamento da vulnerabilidade para um grau muito
elevado nas freguesias de Bucelas, Lousa, Loures e Fanhdes. As freguesias de Bucelas, Lousa e
Fanhdes — onde a orografia € mais acidentada — sdo aquelas que atualmente denotam ja uma
maior vulnerabilidade aos movimentos de vertente, fruto das caracteristicas geoldgicas e
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geomorfologicas deste territério, devendo essa situagdo agravar-se no futuro, passando de um
grau de vulnerabilidade médio para elevado.

Em oposig¢do, as freguesias das zonas mais baixas do concelho, que integram a varzea de Loures,
sdo aquelas onde a vulnerabilidade a cheias rapidas assume maior relevancia atualmente, nao sé
no contexto municipal como da prépria area metropolitana, especialmente em Santo Anténio dos
Cavaleiros e Frielas e Santo Antao e Sao Julido do Tojal. Esta significativa vulnerabilidade climatica,
deverd ndo sO agravar-se nestas duas freguesias, como também na freguesia de Loures,
alcangando no futuro um grau de vulnerabilidade maximo.

A vulnerabilidade as secas, especialmente importante face ao impacte deste tipo de riscos
climaticos nas areas agricolas e florestais do concelho, devera sofrer igualmente uma evolugao
muito regressiva ao longo deste século, o que assume especial relevo por tratar-se de um
concelho que atualmente apresenta, de forma homogénea, uma vulnerabilidade muito baixa.
Embora o indice de vulnerabilidade as secas aumente em todas as freguesias, os valores mais
significativos serdo alcancados nas freguesias de Santo Antdo e Sao Julido do Tojal, Bucelas e
Fanhdes que deverdo evoluir de um nivel de vulnerabilidade muito baixo para um nivel médio.

A vulnerabilidade ao calor extremo seguira um padrao evolutivo semelhante, mas com contornos
espaciais e de intensidade mais vincados, verificando-se um agravamento generalizado da
vulnerabilidade nas diversas freguesias de Loures, que atualmente apresentam niveis de
vulnerabilidade baixos ou muito baixos. As freguesias de Moscavide e Portela, Bucelas, Santo
Antdo e S@o Julido do Tojal, Sacavém e Prior Velho, Santa Iria de Azoia, Sdo Jodo da Talha e
Bobadela e Camarate, Unhos e Apelagdo, sdo aquelas onde se espera que a vulnerabilidade atinja
niveis mais elevados, em resultado da sua situagdo geografica e da maior sensibilidade a este tipo
de riscos climaticos, alcangando no futuro niveis de vulnerabilidade muito elevados.

No que respeita a erosdo hidrica do solo devera verificar-se uma trajetoria oposta, com uma
redugdao do nivel de vulnerabilidade climatica na globalidade do concelho. Esta evolugdo é
especialmente evidente nas freguesias de Loures e Fanhdes, que apresentam atualmente niveis
de vulnerabilidade elevada.
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Figura 164 — indice de vulnerabilidade atual a incéndios
rurais/florestais no concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019

Figura 165 — indice de vulnerabilidade futura a incéndios
rurais/florestais no concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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Figura 166 — indice de vulnerabilidade atual a erosdo
do solo no concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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Figura 167 — indice de vulnerabilidade futura a eroséo
do solo no concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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Figura 168 — indice de vulnerabilidade atual
a instabilidade de vertentes no concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019

Figura 169 — indice de vulnerabilidade futura
a instabilidade de vertentes no concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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Figura 170 — indice de vulnerabilidade atual a cheias
e inundagdes no concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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Figura 171 - indice de vulnerabilidade futura a cheias
e inundagdes no concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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Figura 172 - indice de vulnerabilidade atual
a calor excessivo no concelho
Fonte: PMAAC-AML, AML 2019

Figura 173 - indice de vulnerabilidade futura
a calor excessivo no concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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Figura 174 — indice de vulnerabilidade atual
a seca meteorologica no concelho
Fonte: PMAAC-AML, AML 2019

Figura 175 — indice de vulnerabilidade futura
a seca meteorologica no concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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Figura 176 - indice de vulnerabilidade atual
a tempestades de vento no concelho

Fonte: PMAAC-AML, AML 2019
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13.2. AVALIAGAO DO RISCO CLIMATICO

Com o proposito de avaliar de forma mais sistematica a potencial evolugao do risco climatico para
o concelho de Loures, foi elaborada uma analise baseada em matrizes de risco, que permite uma
priorizacdo dos diferentes riscos climaticos relativamente a potenciais necessidades de adaptagao.

Esta avaliagdo do risco climatico teve por base, nao sé todo o trabalho de avaliagdo climética e de
vulnerabilidades desenvolvida ao longo da elaboragdo do Plano, como também o processo de
avaliacdo interna dos riscos climaticos desenvolvido pelo préprio Municipio de Loures.

O nivel de risco identificado é baseado, por um lado, na evolugdo das variaveis climaticas
considerando os cenarios de alteragdes projetadas para médio e longo prazo e, por outro lado, na
pesquisa e analise realizadas sobre a sensibilidade climatica do territério e os impactes e
vulnerabilidades atuais e futuras.

Partindo destes fatores, foi atribuida a classificacdo da magnitude das consequéncias dos
impactes, sendo os resultados gerais desta andlise sumarizados na figura seguinte.

Nivel do Risco Tendéncia do

Riscos Climaticos Presente Médio Prazo Longo Prazo Risco
(até 2040) (2041/2070) (2071/2100)

4

A. Precipitag@o excessiva _

C. Temperaturas elevadas / ondas de calor
D. Redugao da precipitagao / secas

E. Geada _
F. Temperaturas baixas / vagas de frio 2

G. Vento forte

J « « 5 5 -

Nivel de risco:
Baixo Moderado Alto

1 Aumento do Risco — Manutencdo do Risco | Diminuigdo do Risco

Figura 177 - Matriz de avaliagdo do risco climatico

Os cenarios climaticos apontam assim para um agravamento dos impactes associados aos riscos
climaticos que atualmente tém j& uma expressdo significativa no territério concelhio,
nomeadamente os eventos associados a precipitacdo excessiva e ondas de calor.

Assim, no que diz respeito a precipita¢do, os cenarios climaticos projetam um aumento durante o
inverno e uma redugdo progressiva no outono, primavera e verdo. Se por um lado os cenarios
projetam uma diminui¢do do nimero de dias de precipitagdo, por outro preveem um aumento da
frequéncia de dias com precipitacdo muito intensa (igual ou superior a 20 mm) no inverno.
Atualmente, no concelho de Loures, os impactes associados a eventos de precipita¢do intensa
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sdo ja elevados, pelo que se prevé um significativo agravamento do risco a médio e longo prazo.
No entanto, hd um elevado grau de incerteza associado a estas projecoes, sobretudo para o longo
prazo, pelo que se considera que o risco tendera a aumentar de uma forma gradual.

As alteragfes mais significativas projetadas para os parametros climaticos no concelho de Loures
estdo relacionadas com o aumento das temperaturas do ar maxima e minima, com o aumento
significativo do numero de dias de verdo e de noites tropicais e com um aumento do numero de
dias muito quentes e do numero de dias em onda de calor. Atualmente, as consequéncias dos
eventos de temperaturas elevadas/ondas de calor sdo consideradas moderadas, estando
associadas sobretudo a incéndios florestais e, com menor significado, ao aumento da morbilidade
e mortalidade. Atendendo aos cenédrios projetados e considerando os impactes negativos
decorrentes da redugdo da precipitacdo e maior ocorréncia de secas, o nivel de risco climatico
associado a temperaturas elevadas/ondas de calor devera aumentar ao longo do préximo século,
passando a muito alto ja no periodo 2041-2070.

As projecdes apontam para um aumento da frequéncia e intensidade das secas que, associado a
diminuicdo da precipitagdo total e do numero de dias de precipitacdo, tornardo estes riscos
climaticos — que atualmente tém pouca relevancia no concelho de Loures —, cada vez mais
frequentes e com consequéncias de maior magnitude.

No que diz respeito ao risco climatico associada & geada, atualmente como um nivel de risco
baixo, as projecoes apontam para uma tendéncia de redugdo generalizada, podendo mesmo a
deixar de ocorrer no concelho.

A tendéncia do risco climatico associado a ventos fortes manter-se-a inalterada a médio e longo
prazo, tendo em consideragado que os cenarios climaticos ndo projetam alteragdes significativas
para o territdrio nestes periodos. Assim, prevé-se que o nivel de risco associado a este evento
climatico se mantenha baixo até 2100.

Da analise efetuada, conclui-se que os riscos que apresentam uma probabilidade de aumento
mais acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com o aumento da
precipitacdo excessiva, das temperaturas elevadas/ondas de calor e reducdo da
precipitacdo/secas. Na figura seguinte é apresentada de forma esquematica a evolugdo do risco
para os principais impactes associados a eventos climaticos no concelho de Loures, com
indicagdo da avaliagdo feita em termos de prioridade. Assim, sdo considerados como prioritarios
todos os impactes que apresentem valores de risco climatico (decorrente da multiplicagdo da
frequéncia de ocorréncia pela magnitude do impacte) iguais ou superiores a 6 no presente ou em
qualquer um dos periodos futuros considerados.
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Figura 178 — Evolugdo do risco climatico para os principais impactes associados a eventos climaticos

A posicao definida para a linha que representa a atitude do Municipio perante o risco tem como
pressuposto a assuncao, por parte da Autarquia, da necessidade de atuagdo perante os riscos de
maior magnitude no futuro.

A matriz de risco devera ser revista periodicamente, de modo a introduzir fatores de calibragdo
nas proje¢des climaticas e reduzir o nivel de incerteza associado a cenarizacdo de alguns
pardmetros, assim como a refletir a adogdo atempada de opg¢des de adaptagdo, que poderao
influenciar a diminui¢do das consequéncias dos impactes climaticos projetados para o territorio
de Loures.
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14. ESTRATEGIA, MEDIDAS E ACOES

A elaboracgao deste capitulo e o desenvolvimento das analises subjacentes a0 mesmo, no campo
da reflexdo estratégica e das propostas para a agdo, integraram os contributos decorrentes da
colaboracgao institucional e técnica, estreita e permanente, com os responséaveis e técnicos da CM
LOURES que comp6em a equipa interna do PAC Loures, bem como os do Grupo de Trabalho que
acompanhou, com regularidade, a elaboragdo do Plano.

Complementarmente, receberam-se contributos de outros agentes locais / stakeholders de
Loures, nomeadamente dos representantes de diversas entidades publicas e privadas relevantes
que foram convidados a participar nesta fase do Plano.

No quadro da componente de adaptacgdo, foi divulgada uma apresentagdo em video com o ponto
de situacao dos trabalhos e questdes-chave a responder, organizada e promovida pelo Municipio
de Loures em articulagdo com a equipa técnica de consultores do Plano. Na esfera de mitigagao
/ descarbonizagdo, os principais contributos foram recolhidos através de um conjunto de visitas /
reunides presenciais aos agentes com relevancia neste ambito.

Destaca-se o envolvimento de todos os agentes-chave do concelho ndo apenas pelos pertinentes
e vastos contributos transmitidos nesta fase para definicdo de medidas, linhas de intervengao e
acoes prioritarias, mas também enquanto parte ativa que, depois, em sede de implementacao do
Plano, sera novamente mobilizada para seu acompanhamento, avaliagdo e melhoria futura.

14.1. QUADRO ESTRATEGICO

A base subjacente a apresentagdo da estratégia, medidas e agdes do PAC Loures recuperou, na
sua esséncia, 0 ja inscrito — e validado anteriormente em termos institucionais na CM LOURES -
no Plano de Acao Municipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas de Loures (PAMAAC-LRS),
pilar fundamental deste Plano no que concerne as orientacGes estratégicas e operacionais para a
atuagdo municipal no dmbito da adaptacdo as alteragdes climaticas. Complementarmente e em
funcao do trabalho interno, e agora externo, entretanto desenvolvido no contexto da agao climatica
pelo Municipio nos ultimos anos, estas orientagbes iniciais foram refor¢adas quer com o
estruturado e sistematizado para a componente de mitigagdo, quer com a experiéncia e resultados
obtidos em sede de implementagdo do PAMAAC-LRS.

Deste modo, o quadro estratégico que emana para o PAC Loures trata-se, naturalmente, de uma
evolugdo do espelhado no PAMAAC-LRS, dando igualmente resposta positiva aos novos desafios
que o presente Plano coloca em termos de atuagdo municipal para a descarbonizacao e também
as orientacbes que o atual Executivo transmite, por consequéncia, junto das estruturas técnicas
da CM LOURES que intervém nesta matéria.
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14.2. ESTRATEGIA CLIMATICA MUNICIPAL

A arquitetura da abordagem estratégica do PAC Loures construiu-se a partir de um conjunto de
principios e orientacbes de acdo climatica coerentes com os trabalhos e atividades ja
anteriormente desencadeados, quer num primeiro momento com os inscritos no PMAAC-AML -
abordagem de escala territorial superior, a nivel metropolitano, aprovada em 2018 -, quer depois
decorrentes do PAMAAC-LRS - de indole concelhia, aprovado pelo Municipio em 2021 — e
estruturados em concreto para este territério segundo uma visao que prospetiva as ambigdes de
mitigacdo e adaptacao locais ao clima atual e futuro do concelho de Loures. Tal devera projetar,
em articulagdo com a politica territorial do Municipio, um rumo dirigido ao cumprimento, a prazo,
de objetivos estratégicos exequiveis através de um quadro operacional de agdo climatica
municipal.

Desta forma, o quadro estratégico aqui delineado visa estabelecer as bases de enquadramento
técnico de um plano subsequente de intervengdo municipal no terreno (tangivel e intangivel) -
com medidas e a¢oes especificas para este fim -, 0 qual se pretende operativo e concretizavel em
todo o concelho de Loures até 2030, quando verificadas as condigdes, prazos e modelo de
integragao, articulagao e governacao institucionais preconizados no proprio Plano.

ESTRATEGIA CLIMATICA

OBJETIVOS

PRINCIPIOS VISAO CLIMATICA ESTRATEGICOS

INTEGRAGAO DA CLARIFICAGAO DA MISSAQ
MITIGAGAO E ADAPTAGCAO DE MITIGAGAO E ADAPTACAO

NO PROCESSO DE NA MOBILIZAGAO DOS ATAORES
DESENVOLVIMENTO LOCAL ESTRATEGICOS

Figura 179 - Arquitetura da estratégia climatica municipal

No que concerne a componente de mitigagdo / descarbonizagao, a estratégia climatica incide em
duas linhas de intervencao: a de intervencdo municipal, pela qual a CM LOURES é diretamente
responsavel; e, a de ambito territorial, que inclui todos os agentes publicos e privados com
atividade no territério, sobre a qual a CM LOURES tera um papel preponderante.
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Para estas duas escalas, a estratégia integra, em concordancia com o RNC 2050, duas frentes: (i)
por um lado, a redugdo das emissdes de GEE, priorizando obviamente os setores com emissdes
mais elevadas e ja identificadas previamente no Plano; e, (ii) por outro lado, a sua — eventual -
compensacdo, através da promocao, correta gestdo e aumento gradual de sumidouros (massa
verde captadora de COy).

OPERACIONALIZAGCAO DA MITIGAGAO

EMISSORES DE GASES COM EFEITO DE ESTUFA

TERRITORIAL
MUNICIPAL

LINHAS DE

MEDIDAS INTERVENCAO

ACOES

DIMINUIGAO DAS EMISSOES

AUMENTO DOS SUMIDOUROS

Figura 180 — Modelo integrado de operacionalizagdo da componente de mitigagdo

Por sua vez, no que respeita 8 componente de adaptacdo, a operacionalizagao desta abordagem
estratégica estrutura-se a partir da resposta municipal necessaria para limitar ou, mesmo, eliminar
as principais vulnerabilidades climaticas atuais e futuras projetadas para o territorio de Loures —
consideradas como prioritarias — e evidenciadas nas etapas precedentes do Plano, nomeadamente
por via da analise cruzada da sensibilidade territorial, dos impactes e dos principais riscos
climaticos do concelho.

Tal, decorre ndo s6 da verificagdo dos efeitos e impactes mais adversos resultantes de eventos
extremos ocorridos nos ultimos anos no Municipio, como também da cenarizagao climatica,
projetada até 2100, elaborada inicialmente através dos estudos de aprofundamento bioclimatico
realizados para o concelho de Loures no &mbito do presente Plano.
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OPERACIONALIZACAO DA ADAPTACAO

VULNERABILIDADES CLIMATICAS PRIORITARIAS

LINHAS DE A
MEDIDAS HTERVANEAG ACOES
TERRITORIOS VULNERAVEIS PRIORITARIOS
SELETIVIDADE FLEXIBILIDADE OPERACIONALIDADE
TERRITORIAL FACE A INCERTEZA

Figura 181 - Modelo integrado de operacionalizagdo da adaptagéo

Daqui, resultaram um conjunto articulado e integrado de medidas, linhas de intervencao e agdes
a desenvolver sobre o territério, que consubstanciam uma abordagem estratégica climatica, mas
devidamente individualizada, para cada um dos grupos setoriais emissores de GEE — no ambito
da mitigag@o — e, dos TVP de Loures ja identificados anteriormente — no @mbito da adaptacao.

A operacionalizagdo das medidas de mitigagcdo e de adaptagao sera realizada através da definigao
de acdes - projetos, atividades correntes e/ou intervengdes pontuais — de natureza material (aqui
designadas como ‘opgdes infraestruturais’) e/ou imaterial (identificadas como ‘opg¢bes nao
estruturais’).

Para a classificacdo das formas de operacionalizagao das linhas de intervengdo foram aplicadas
as trés categorias de opgbes de adaptacdo planeada, apresentadas pela Comissdo Europeia no
‘Livro Branco’ (CE, 2009) e na ‘Estratégia da Unido Europeia para a adaptagdo as alteragoes
climaticas’ (CE, 2013), nomeadamente:
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((' 11 op(;c") ES INFRAESTRUTURAS CINZENTAS
INFRAESTRUTURAIS INFRAESTRUTURAS VERDES

INTEGRAGAO
OPQC)ES GOVERNACAO
NAO ESTRUTURAIS CAPACITACAO E SENSIBILIZAGAO
MONITORIZAGAO

Figura 182 - Tipologias de intervengdo no processo da agdo climatica

‘Opcdes infraestruturais’ correspondem a intervencdes fisicas, naturais ou construidas:

o Cinzentas: no que respeita a adaptagao, intervengdes com o objetivo de tornar edificios e
outras infraestruturas mais bem preparados para lidar com as alteragdes climaticas, em
particular com eventos extremos; na esfera da mitigacao, interven¢bes que diminuam as
necessidades energéticas das habitagdes, equipamentos e edificios coletivos, bem como
do parque industrial e, criacdo de infraestruturas que permitam descarbonizar a mobilidade
(vias pedonais, ciclovias, parques dissuasores, ligagdes de e ao metro de superficie) e;

o Verdes: espacos verdes que contribuem para 0 aumento da resiliéncia dos ecossistemas e
para objetivos como a reversdo da perda de biodiversidade, da degradagao das estruturas
verdes urbanas, o restabelecimento dos ciclos da agua e para o sequestro de CO.,.

‘Opgoes ndo estruturais’ correspondem ao desenho e implementagdo de politicas, estratégias e
processos, podendo ser concretizadas através de:

o Integragdo: assuncdo de medidas de acdo climatica em estratégias, planos, projetos,
regulamentos e estudos procurando que a mitigagao e a adaptagdo sejam consideradas nas
varias dimensdes das politicas nacionais, regionais, setoriais e locais.

o Governacdo: mecanismos e solugdes institucionais que permitam articular varios atores de
forma coordenada e objetivada, visando responder, por um lado, a metas de
descarbonizagdo e, por outro, a vulnerabilidades climaticas e eventos extraordinarios.
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o Capacitacdo e sensibilizacdo: agbes que visam fomentar a diminuicdo do consumo
energético nos varios setores, com consequente diminuicdo das emissdes de GEE,
aumentando a capacidade de resposta dos varios atores e incrementando a
consciencializagdo das comunidades locais para os impactos das alteragdes climéticas.

o Monitorizagdo: acompanhamento permanente da evolugao das emissdes de GEE (de ambito
territorial € municipal) e da capacidade dos sumidouros, bem como acgdes de
acompanhamento da evolucdo climatica, dos impactos das mesmas no territorio e da
capacidade adaptativa dos atores e sectores locais, bem como dos territorios vulneraveis
prioritarios.

No contexto do desenvolvimento territorial ha que considerar que, pela sua natureza, as alteragdes
climaticas tendem a agravar desigualdades e assimetrias territoriais e socioeconémicas, uma vez
que as comunidades e as populacbes mais desfavorecidas socialmente e carenciadas
economicamente dispdem, naturalmente, de menor capacidade de resposta e de resiliéncia aos
impactes dos fendmenos climaticos extremos e ao processo progressivo de adaptagao, quer por
falta de recursos informacionais, quer por limitagdes materiais e operacionais para confrontarem
e incorporarem estes desafios.

Importa ainda referir no quadro da mitigacdo que as comunidades e populagdes desfavorecidas
serdo, em principio por natureza da sua maior fragilidade socioeconémica, aquelas que estardo
em situagdo mais provavel de pobreza energética e, como tal, devem ser as comunidades
prioritarias sobre as quais ha que intervir na linha estratégica da eficiéncia energética no consumo
domestico.

Consequentemente, os principios que balizam a estratégia climatica do Municipio de Loures
distribuem-se por dois grupos principais — ‘principios de a¢ao’ e ‘principios de governanga’ —, 0s
quais devem conferir especial aten¢do aos TVP identificados no concelho e as comunidades e
popula¢bes mais vulneraveis do concelho.

‘Principios para a agao climatica”:

o Sustentabilidade: a mitigacdo e a adaptacdo climatica local ditada pelo PAC Loures visa
promover um desenvolvimento territorial mais resiliente e sustentavel, que fomente a
utilizagdo eficiente dos recursos, nomeadamente energéticos e, o racional uso e ocupagao
do territdério, valorizando o equilibrio, os ecossistemas e promovendo as boas praticas
ambientais.

o Equidade territorial: 0o PAC Loures propde uma estratégia climatica promotora de uma
evolucao territorial mais equitativa na criagdo de oportunidades e contribuindo para um
territorio menos emissor, rumo a neutralidade carbdnica e, mais preparado para 0s
impactes atuais e futuros das mudangas climaticas.
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o Justica socioeconomica e territorial: a implementacdo do PAC Loures deve promover um
desenvolvimento local que garanta a coesdo socioecondmica e territorial, diminuindo
desigualdades e atuando prioritariamente no aumento da resiliéncia de individuos e de
comunidades com menor capacidade adaptativa, através da demarcag¢do de TVP do
concelho, onde a concretizagdo do principio de precau¢ao assume a maior relevancia.

o Flexibilidade face a incerteza: o PAC Loures identifica varias linhas de atuagdo que
concretizam as medidas de adaptagado, permitindo que, em cada tempo, a comunidade local
responda de forma adequada a evolugdo climatica e a situagdo da vulnerabilidade
assumindo uma atualizagdo periddica do caminho adaptativo.

‘Principios de governo e governancga para a agado climatica”:

o Parceria: o PAC Loures deve ser implementado em modelo de parceria(s), valorizando a
governanga territorial e intersectorial na identificagdo de necessidades, na partilha de
saberes e recursos e na responsabilizacdo dos atores, na busca do imperativo da atuagao
climatica.

o Integragcdo e operacionalizagdo: a atuacdo climatica espelhada no PAC Loures deve ser
prioritariamente prosseguida a escala municipal, no quadro das a¢des ajustadas a realidade
concreta, por forma a se poder monitorizar as mudangas e 0s impactes, potenciar os
recursos e as competéncias, bem como planear intervencgdes participadas, mobilizadoras e
de capacitacdo da comunidade e da populagao local. Em particular, no quadro da mitigacao,
configura-se essencial agir & escala municipal e a escala do territorio (atores publicos e
privados).

Os estudos climaticos desenvolvidos no dmbito do PAC Loures - e também suportados, a uma
escala metropolitana, pelos elementos apresentados no ambito do PMAAC-AML -, baseados na
andlise de registos histdricos oficiais, permitiram identificar, desde 1971, subidas consistentes
das temperaturas médias e temperaturas maximas em Loures, assim como a ocorréncia, cada
vez mais regular e intensa, de ondas de calor e de secas; por contraponto, foi possivel verificar a
redugdo gradual dos volumes pluviométricos globais, a par de alteragdes nos padroes da sua
sazonalidade, tal como a diminui¢do das ondas de frio e do nimero de dias com geada.

As projecdes climaticas estudadas neste contexto municipal e na AML, tendo como referéncia
dois cenarios de concentragoes de GEE distintos, formulados pelo IPCC, permitiram compreender
que mesmo num contexto de desejavel profunda e acelerada descarbonizagao global, a inércia do
sistema climatico global originara a manutencao das tendéncias recentes até ao final deste século;
dai a necessidade, inexoravel, dos territérios — e de Loures — terem que se adaptar ao processo
de alteragdes climaticas ja instalado e em aceleragao progressiva as escalas global e local.
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VISAO ESTRATEGICA

Loures no centro da acao climatica.

Neste contexto, o presente Plano procurou, no quadro da mitigacdo, tracar um caminho de
reducdo de emissdes de GEE que possa iniciar o percurso rumo a neutralidade carbonica e, no
ambito da adaptacdo, reduzir as vulnerabilidades do concelho de Loures, acautelando os riscos
climaticos, potenciando as oportunidades e percorrendo um caminho adaptativo integrado e
construido por todos de forma a consolidar um territério mais preparado para lidar com os
desafios climaticos, promovendo a agdo climatica como um instrumento equitativo e
territorialmente mais justo, contribuindo decisivamente para afirmar a capacidade de inovagao e
atratividade do concelho.

A operacionalizagado da estratégia climatica estruturou-se em torno de oito objetivos estratégicos
(OE), que respondem aos desafios colocados pelas alteragbes climaticas projetadas para o
territorio:

> OE 1 : Reduzir as emissbes de GEE

Diminuir as emissdes diretas e indiretas do territorio. No que concerne as emissoes diretas,
importa focar este decrescimento nos trés setores com maior relevancia no concelho:
transporte rodoviario, produgdo de eletricidade e industria. No total dos GEE e de acordo
com o RNC2050, atingir uma diminuicdo de 20% até 2030; menos 50% a 63% até 2040; e,
uma reducao de 78% em 2050 (face a 2019).

> OE 2 : Aumentar a capacidade dos sumidouros de CO,por forma a garantir a neutralidade
carbonica do territorio em 2050

Aumentar as areas de floresta e pastagens do territdrio, bem como melhorar a sua gestao
no sentido da otimizagdo da capacidade de sequestro de CO, No total e acordo com o
RNC2050, atingir um aumento da capacidade concelhia de sequestro do sumidouro em
mais 3,5 vezes face a 2019.

> OE 3 : Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Diminuir a vulnerabilidade climatica dos setores estratégicos e dos TVP de Loures,
aumentando a capacidade de organizacgdo, planeamento e resposta a nivel municipal de
modo a lidar com o agravamento climatico projetado até 2100.
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> OE 4 : Aumentar a capacidade adaptativa

Promover o fortalecimento da capacidade adaptativa local, criando condi¢bes para que 0s
diversos atores sociais, econdémicos, ambientais e culturais de Loures lidem com os
desafios das alteragbes climaticas e integrem a adaptacdo na sua estratégia de atuagao
local e no seu modus operandi quotidiano.

> OE 5 : Promover a cooperacgdo territorial para a mitigacdo e adaptacado

Reforgar a governagdo local integrada ao nivel do Municipio de Loures (promovendo a
transdisciplinaridade de planeamento e agdo entre as diversas areas técnicas da Camara
Municipal), bem como em termos intermunicipais e com a administracdo central,
aumentando assim a capacidade de responder de forma coordenada, com eficiéncia, aos
desafios das alteragdes climaticas.

> OE 6 : Dinamizar, de forma gradual, consistente e atualizada, a literacia sobre alteracbes
climaticas e a responsabilizagcdo ambiental nos processos de mitigacdo e adaptacédo

Informar e sensibilizar os atores do territério para a necessidade de compensagao das
emissbes de GEE das suas atividades e, do publico em geral, para a adocdo de
comportamentos individuais e coletivos menos poluentes.

> OE 7 : Aumentar a informagdo, consciencializagdo e participacao civica

Fomentar a divulgagdo de informag@o técnica e ndo técnica sobre o processo de mitigagao
/ descarbonizagdo e adaptacdo das alteragbes climaticas junto da populagao de Loures,
preparando as comunidades locais para os impactes negativos e para as (eventuais)
oportunidades que possam advir das alteragdes climaticas no concelho.

> OE8 : Promover a monitorizagdo e a avaliagdo do Plano

No quadro da adaptacdo, assegurar um acompanhamento regular da evolugdo dos dados
climéaticos do territorio, dos seus impactes e da capacidade adaptativa demonstrada pelos
varios agentes municipais, publicos e privados, bem como do processo gerado pelas
alteracbes climaticas junto dos TVP de Loures. No ambito da mitigacdo, assegurar a
monitoriza¢do das emissdes de GEE do territério e da capacidade do sumidouro concelhio,
com base num modelo dindmico de emissbes e sequestro de CO, que vise garantir a
neutralidade carbonica em 2050.
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CAMARA MUNICIPAL
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14.3. MEDIDAS E AGOES

14.3.1. MEDIDAS DE ACAO CLIMATICA

Neste ponto e como enquadramento de partida, importa referir que, a nivel mundial, foram
estabelecidas 17 prioridades e aspira¢oes de desenvolvimento sustentavel global para a Agenda
2030 das Nagoes Unidas (naturalmente subscrita por Portugal), tratando-se de ‘Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS)’ em diferentes areas que afetam o bem-estar e a qualidade
de vida de toda a populagdo mundial.

Neste contexto, e para efeitos do presente PAC Loures, assinalou-se em cada medida de agado
climatica a sua potencial convergéncia com os ODS, reconhecendo a indubitavel pertinéncia e

urgéncia em atingir estas metas estabelecidas no quadro global até final desta década.

P— ERRADICAR A POBREZA ERRADICAR A FOME, ALCANGAR SAUDE GARANTIRO ACESSOA SADDE
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Figura 183 — Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas
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MEDIDAS DE MITIGAGAO

A estratégia climatica do PAC Loures consubstancia-se, no quadro da componente da mitigacao,
num conjunto de oito (8) medidas, linhas de intervencao e a¢des de descarbonizagdo, estruturadas
segundo os principais agregados setoriais emissores do territorio, tendo também subjacentes os
vetores que, de acordo com o diagnostico de emissdes do territério, se apresentam como
prioritarios no concelho:

(i)  Descarbonizar a mobilidade;

(i)  Aumentar a eficiéncia energética no parque habitacional;

(iii)  Aumentar a eficiéncia energética no edificado, equipamentos e espago publicos;

(iv) Reforgar a prevengdo na producao e na gestdo da separagdo de residuos;

(v)  Descarbonizar e descentralizar a produgdo de energia;

(vi)  Fomentar o sequestro de carbono nos espacos urbanos e rurais;

(vii) Alterar o paradigma de utilizagdo dos recursos, transitando gradualmente do modelo

economico linear para um modelo econdmico circular; e,

(vii) Promover a transig@o energética e a descarbonizagdo na industria local.

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

INTERVENGAO

SETORIAL MEDIDAS
1
MOBILIDADE Descarbonizagdo da Mobilidade
Eficiéncia Energética no Parque
HABITAGAO E Habitacional Publico e Privado
SERVICOS Eficiéncia Energética nos Edificios,
Equipamentos e lluminag&@o Puablicos
RESIDUOS Prevencgéo pa produgéo e na gestdo
da separagao de residuos
ENERGIA Descarbonjzagéo e de_scentrahzagéo
da producg@o de energia
SEQUESTRO DE
CARBONO Fomento do sequestro de carbono
s = i
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Figura 184 — Medidas de ag&o climética : mitigagéo
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MEDIDAS DE ADAPTAGAO

No que concerne ao quadro da adaptagao, a estratégia climatica do PAC Loures consubstancia-se
num conjunto de medidas, linhas de intervengdo e agbes prioritarias estruturadas segundo as
principais vulnerabilidades climaticas atuais e futuras identificadas anteriormente, tendo também
subjacentes os nove (9) setores considerados na ENAAC: agricultura e florestas; biodiversidade e
paisagem; economia; salde humana; seguranca de pessoas e bens; transportes e comunicacoes;
energia; recursos hidricos; e, zonas costeiras.

Para cada medida de acdo climatica relacionada com esta componente foram identificadas as
linhas de intervencgado que devem ser desenvolvidas para a sua prossecucao, assim como as agoes
de adaptacdo municipal prioritarias a serem concretizadas nos curto e médio prazos.

Neste contexto, caracterizou-se um conjunto de doze (12) medidas de adaptagao, agregadas pelas
trés principais vulnerabilidades climaticas apontadas na analise de sensibilidade, impactes e riscos
climaticos concelhios antes realizada, por sua vez decorrente dos cenarios climaticos projetados,
até 2100, especificamente para o territério de Loures:

0] Temperatura do ar: vulnerabilidades territoriais associadas a proje¢do do aumento continuo
das temperaturas maxima, média e minima, bem como ao acréscimo projetado do numero
de dias anuais em ondas de calor;

iy  Secas: vulnerabilidades territoriais associadas a projecdo do aumento do indicador
composto de seca (SPI), resultante do acréscimo das temperaturas e da reducdo da
precipitagdo anual global; e,

iy ~ Cheias e inundagdes: vulnerabilidades territoriais associadas a fenémenos de precipitagao
extrema (acima de 10 mm), em periodos temporais muito concentrados. Apesar da redugao
projetada dos valores anuais de precipitagado, esta, ao verificar-se, tendera a concentrar-se
em muito menos dias do ano, nomeadamente durante a estac¢do de inverno.

Este conjunto de medidas decorreu, também, de uma leitura analitica e propositiva encadeada
com o quadro de a¢do metropolitana expresso no PMAAC-AML, ou seja, apesar destas 12 medidas
dizerem respeito, em concreto, ao contexto municipal, a sua defini¢ao teve igualmente, como linha
de articulagdo institucional, o quadro de referéncia estratégico da AML, até para que, no caso da
promogao de projetos intermunicipais conjuntos, possa existir uma convergéncia mais objetiva e
proficua de abordagens metodoldgicas a nivel técnico e financeiro entre os diferentes Municipios
envolvidos.
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Figura 185 — Medidas de ag&o climatica : adaptacéo
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14.3.2. AGOES DE MITIGAGAO E ADAPTAGAO

As acgdes de mitigagdo e adaptagdo que se apresentam agora como base operacional do PAC
Loures encontram-se integradas em cada uma das oito medidas de mitigagcdo e das doze medidas
de adaptacdo que configuram o quadro de agao climatica proposto.

Tratam-se de acbes enquadradas em trés tipologias complementares entre si: (i) projetos e
atividades consignados no quadro atual de atuagdo camararia, devidamente previstos ou ja em
curso; (ii) projetos e atividades que, nao estando ainda em execugdo nem inscritos no plano de
acdo do Municipio, resultam de propostas internas aos proprios servigos camararios e/ou de
stakeholders locais (ainda em fase de elaboragdo, anélise, discussdo e/ou aprovagao); e, (iii)
projetos e atividades propostos e refletidos em sede de definicao do presente Plano, quer pela
equipa técnica do mesmo (responsaveis e colaboradores da CM LOURES, bem como consultores
externos), quer pelos stakeholders municipais auscultados e participantes na construgéo do Plano.

Deste modo, apresentam-se de seguida as fichas descritivas de cada uma das 20 medidas
preconizadas, nas quais se integram, para cada uma delas, as agdes prioritarias consideradas para
a mitigacao e adaptagdo concelhias.

No quadro da mitigagdo, estas fichas incidem sobre as linhas de intervengdo, os objetivos
especificos e 0 conjunto de a¢des de mitigagdo, para cada medida. Para algumas ag¢des, face a
sua natureza, foram especificados exemplos e informagdo mais detalhada, com o objetivo de
facilitar a sua implementacao.

Por seu turno, no quadro da adaptacdo, aponta-se, para cada vulnerabilidade prioritaria, as
tendéncias e impactes expectaveis, bem como os objetivos especificos a dar resposta com a
medida e com as a¢Oes nela integradas; refere-se a area geografica de implementagdo ou, mais
concretamente e quando é o caso, o TVP a considerar. Quanto & sua operacionalizagao,
evidenciam-se as principais linhas de intervencdo a que da resposta e as tipologias e setores de
incidéncia abrangidos, elencando-se, nesta sequéncia, o conjunto de agdes de adaptacdo
municipal, por medida.

Tomadas em consideracdo todas as agOes identificadas, regista-se um total de 122 agbes de
mitigagdo e de adaptacao (55 e 67, respetivamente), materiais e imateriais, a concretizar no ambito
deste Plano, salientando-se que algumas delas, pelos seus efeitos multissetoriais, encontram-se
mencionadas em mais do que uma medida (assinaladas para o efeito).

Complementarmente, importa destacar que se pretende que este agregado de agdes seja tido
como um quadro da agdo climatica do Municipio de Loures devidamente integrado e articulado
institucionalmente entre a Camara Municipal e 0s seus parceiros locais (quando mobilizaveis para
algumas delas), sendo que, nesse sentido, importa informar e trabalhar em conjunto com estes a
sua definicdo, montagem e implementag&o no terreno.
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Por outro lado, este conjunto de agbes — e de medidas — ndo se trata naturalmente de um guia
operacional ‘fechado’; devera ser revisitado e completado/atualizado sempre que tal se justifique,
nomeadamente quando os indicadores de monitoriza¢do e avaliagdo do Plano assim o indiquem
e/ou outros fatores de ordem institucional e operacional o possam obriga (planeamento,
concecdo, desenvolvimento e implementacdo de novos projetos e/ou atividades no territorio de
Loures).

MEDIDA 1 DESCARBONIZAGAO DA MOBILIDADE

» Monitorizar a implementag&o e incrementar a comunicagdo do ‘Plano de Mobilidade
e Transportes do concelho de Loures’

- - » Aumentar a proporgdo de deslocacdes feitas em meios de mobilidade suave
Objetivos especificos S -
» Melhorar e promover a utilizagdo da rede de transportes publicos
» Descarbonizar o circuito dos movimentos pendulares
» Diminuir as emissdes de GEE provenientes da atividade da frota municipal
Linha de intervengao Tipologia Acdes de mitigacdo
1.1 Monitorizagdo e divulgagao periddica dos indicadores do
Infraestruturas ‘Plano de Mobilidade e Transportes do concelho de Loures’
cinzentas 1.2 Criagdo do metro ligeiro de superficie Loures-Odivelas
1.3 Construgdo das ligagdes inter e municipais da rede
= Capacitagdo pedonal, ciclavel e de mobilidade elétrica, em especial no
Promogao A . .
- e sensibilizacdo acesso aos espacos multimodais
da mobilidade suave o . .
1.4 Ampliagdo/construgdo dos parques de estacionamento de
Integragado automoveis, bicicletas e trotinetes junto das esta¢des de

metro (parques dissuasores)

Monitorizagdo 1.5 Criagdo de um programa de promogao/marketing e
capacitagdo para a utilizagdo da mobilidade suave (pedonal e
bicicleta)

1.6 Descarbonizagdo da frota, com substitui¢do prioritaria
dos veiculos com emissdes mais elevadas

Capacitagdo 1.7 Programa de formagdo/sensibilizagdo em eco condugio

e sensibilizagdo 1.8 Expans@o da rede municipal de mobilidade sustentavel
(elétrica e biometano)

Descarbonizagao
dos equipamentos
e das frotas de veiculos

L Integragédo 1.9 Plano concelhio de mobilidade escolar
de empresas municipais — o .
. 1.10 Iniciativas de desmaterializagdo dos elementos fisicos da
e de agentes privados W .
Monitorizagdo Loures Parque (parquimetros)

1.11 Promog3o de uma frota municipal e de uma plataforma de
gestdo de veiculos ligeiros e pesados de mobilidade
sustentavel (elétrica e biometano)

B 13 17 e
IR DS ORETI0S

oDs ’
o g
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MEDIDA 2

Objetivos especificos

Linha de intervengao

Promogao da utilizagao
racional de energia no
parque habitacional
publico e privado

Requalificacao
melhoria  do
desempenho energético
dos edificios de
habitagao

paraa

Promover os edificios
com necessidades
quase nulas

de energia (NZEB)

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]
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EFICIENCIA ENERGETICA

NO PARQUE HABITACIONAL PUBLICO E PRIVADO

Promover eficiéncia energética no consumo residencial
Aumentar a literacia sobre eficiéncia energética e promover a alteracdo de habitos

Diminuir as necessidades energéticas no setor da habitagdo e as respetivas

Apoiar a implementagdo e manutencdo de ‘Comunidades de Energia Renovavel

(CER) e do autoconsumo coletivo

5
5

de consumo
5

emissoes de GEE
5

Tipologia

2.1

Capacitagao 2.2

e sensibilizacdo
Governagao
Integragao

Infraestruturas
cinzentas

Capacitagdo e
sensibilizagdo

Integracdo

Monitorizagdo

0oDS

23

24

25

2.6

2.7

2.8

Acoes de mitigacao

Renovacgdo e reabilitagdo do edificado no parque habitacional
publico, como forma de combate a pobreza energética
Avaliagdo da instalagdo de painéis solares térmicos e
fotovoltaicos nos edificios do parque habitacional publico
Concegdo e implementagdo de programas de educagao
ambiental sobre eficiéncia energética
Apoio a candidaturas a programas e linhas de financiamento no
ambito da eficiéncia energética para a habitagao privada

Envolvimento de uma ‘Entidade Gestora de
Autoconsumo Coletivo’ (EGAC) para apoiar a criagdo de
‘Comunidades de Energia Renovavel’ (CER) e o autoconsumo
coletivo
Divulgag@o e sensibilizagdo junto da populagdo de boas préticas
para a eficiéncia energética no consumo

Elaboracdo de um ‘Guia de Boas Praticas

Energéticas’
Criagdo de espagos de atendimento ao publico para apoiar os
cidaddos na preparacgao e aplicagdo de medidas, candidaturas
e comportamentos sustentaveis em matéria de utilizagdo de
energia.

12 Eoils 13 e
HETHTE

[ 1 17 Do,
WIAGTE ANADETCAD
HEETHTINS DISOLETNTS
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MEDIDA 3

Objetivos especificos

Linha de intervengao

Promogao da utilizagao
racional de energia nos
edificios e

equipamentos coletivos

Requalificagao para a
melhoria do
desempenho energético
dos edificios piblicos

Diminuicao dos
consumos de energia

Melhoria da eficiéncia
energética na
iluminagao publica

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

EFICIENCIA ENERGETICA

NOS EDIFiCIOS, EQUIPAMENTOS E ILUMINAGAO PUBLICOS

»  Promover eficiéncia energética no consumo publico
Aumentar a literacia sobre eficiéncia energética e promover a alteragdo de habitos

de consumo

- Diminuir as necessidades energéticas no setor publico e consequentemente as

emissoes de GEE

»  Proceder a certificagdo energética dos edificios da CM Loures

Tipologia
Capacitagdo
e sensibilizagdo

Infraestruturas
cinzentas

Integracéo

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
cinzentas

Monitorizagdo

0oDS

3.1

3.2

3.3

3.4
3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Acoes de mitigacao

Elaboragdo e implementagdo do ‘Plano de Poupanca de
Energia’
Avaliacdo e implementacdo de solugdes de armazenamento e
partilha do excedente da energia produzida nos equipamentos
municipais
Apoio técnico a candidaturas a programas e linhas de
financiamento no ambito da eficiéncia energética para
equipamentos publicos e sociais (a entidades abrangidas pelo
‘Programa de Apoio Municipal a Dindmica das Entidades
Locais’)
Certificagdo energética de edificios municipais
Aumento da participagdo de energias renovaveis no consumo
municipal (painéis solares térmicos e fotovoltaico)

Elaboragdo de um ‘Guia de Boas Praticas

Energéticas’
Instalagdo de solucdes mais eficientes para aquecimento e
arrefecimento nas escolas, centros de satde e equipamentos
coletivos desportivos
Instalacdo de baterias de condensadores para equipamentos com
consumos elevados de energia reativa
Implementacdo de projetos-piloto de energia com utilizagdo de
tecnologia ‘dimming’

3.10 Elaborac&o do ‘Plano Diretor de lluminagdo Publica’
3.11 Implementacdo e monitorizagdo do ‘Plano Diretor de lluminagao

3.12

Pablica’

Envolvimento de uma ‘Entidade Gestora de
Autoconsumo Coletivo’ (EGAC) para apoiar a criagdo de
‘Comunidades de Energia Renovavel’ (CER) e o autoconsumo

coletivo.
gy BT 17
(VERRESTR TR DCSARETINE
o Q @
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MEDIDA 4

PREVENGAO NA PRODUGAO

E NA GESTAO DA SEPARACAO DE RESIDUOS

Diminuir a quantidade de residuos encaminhados para aterro sanitario
»  Contribuir para o conhecimento das tipologias e aumento da recolha seletiva
de residuos e encaminhados para valorizagao

Objetivos especificos

» Intensificar os programas de promogdo de literacia ambiental no eixo da
economia circular

»  Diminuir a quantidade de residuos provenientes de edificios, equipamentos
e eventos municipais
»  Valorizar as unidades de biogas existentes nas ETAR

Linha de intervengao Tipologia

Capacitagdo

e sensibilizagdo
Aumento da quantidade de
residuos encaminhados para  Infraestruturas
reciclagem e valorizagado cinzentas

Governagao

Reducgao do impacte

ambiental resultante dos Capacitagdo
residuos gerados pela CM e sensibilizagdo
LOURES

0DS

4.1
4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Acoes de mitigacao

Projeto de indicadores de sustentabilidade ambiental
Agdes de sensibilizagdo de boas praticas para a

reducdo e gestdo eficiente de residuos

Identificagdo das tipologias e gestdo adequada de residuos

provenientes da atividade municipal corrente

Gestdo adequada de residuos produzidos em eventos com

envolvimento da CM Loures

Otimizagdo nos processos de gestdo de residuos de

materiais reciclaveis

Implementac@o de medidas de sensibilizagéo e de recolha

seletiva para redugdo de residuos indiferenciados

Gestdo adequada de residuos urbanos equiparados a

domeésticos assegurada pela entidade gestora

Incentivo & continuidade na adaptag@o gradual das ETAR

para producdo de biometano

13 e

<
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DESCARBONIZAGAO E DESCENTRALIZAGAO

MEDIDA 5 DA PRODUGAO DE ENERGIA

» Integrar significativamente as fontes de energia renovaveis no consumo
Diminuir as perdas associadas a distribuicdo de energia

»  Promover a disseminagdo da produgdo distribuida, o autoconsumo de energia e
as ‘Comunidades de Energia Renovavel’ (CER)

Objetivos especificos

Linha de intervengao Tipologia Acoes de mitigagao

Descarbonizagao
da producao 5.1 Envolvimento de uma ‘Entidade Gestora de

de energia Governagéo Autoconsumo Coletivo’ (EGAC) para apoiar a criagdo de
‘Comunidades de Energia Renovavel’ (CER) e o autoconsumo
= Infraestruturas .
Promocao . coletivo
cinzentas
da seguranga
energética
[T 12580 135 | 173
oS & 0 @ &
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MEDIDA 6 FOMENTO DO SEQUESTRO DE CARBONO

Aumentar a capacidade de sumidouro natural da floresta e das pastagens
Atingir a neutralidade carbdonica municipal em 2050

Promover a plantagdo de espécies autéctones em meio urbano e rural
Recuperar areas florestais degradadas e terrenos agricolas abandonados
Promover as boas préticas agricolas e florestais

Criar zonas de microflorestas urbanas

Objetivos especificos

N N N A 22

Linha de intervencao Tipologia Acdes de mitigagdo

6.1 Monitorizacdo e aplicagdo do ‘Plano Municipal de Defesa
da Floresta Contra Incéndios’ (PMDFCI)
6.2 Criagdo de microflorestas urbanas em espagos verdes
municipais, escolas e em novas areas verdes
6.3 Implementagcdo de pastagens permanentes - ‘prados de
sequeiro biodiverso’ - em espacos verdes municipais, escolas e
Infraestruturas em novas areas verdes
verdes 6.4 Avaliacdo da necessidade de acGes de restauro ecologico na
area de sapal

Aumento da capacidade 6.5 Parque urbano da Portela Norte
do sumidouro natural Capacitagio 66 Requalificagdo da frente ribeirinha de Loures
da floresta e 6.7 Corredor ecolégico ‘Parque Periférico — Encostas’
sensibilizagdo (articulagdo CM Lisboa, CM Odivelas e AML, incluido no
PMAAC-AML)
6.8 Corredor verde e azul intermunicipal do rio Trancdo
(articulagdéo CM Lisboa, CM Odivelas e AML, incluido no
PMAAC-AML)
6.9 Naturalizagdo de zonas urbanos - ‘Parque Urbano da
Fraternidade’ - Sdo Jodo da Talha
6.10 Plano de estrutura verde urbana do Municipio (prioridade
para o centro urbano da cidade de Loures)
6.11 Recuperagao/reforgo de galerias ripicolas
Governagdo (requalificacdo e controlo de espécies invasoras)
~ 6.12 Requalificagdo dos espagos verdes municipais
Compensacao

6.13 Defini¢do de disposi¢des regulamentares para incentivo
a prevaléncia de florestas de protecdo e de espécies autoctones
e/ou pouco exigentes em agua

das emissoes de GEE Capacitagdo
e
sensibilizagdo
18 1

0oDS &
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MEDIDA 7 ALTERAGCAO DO PARADIGMA DE UTILIZAGAO DE RECURSOS

Diminuir a extracdo e utilizagdo de matérias-primas no territério municipal
» Promogdo da economia circular a nivel local junto dos agentes publicos e
Objetivos especificos privados
»  Promover sinergias entre as indUstrias emissoras instaladas no concelho
Estimular o incremento da separagdo seletiva de biorresiduos

Linha de intervengao Tipologia Acoes de mitigagao

7.1 Integracdo de critérios ecoldgicos de baixo carbono nas
Critérios ecolégic9s Integragéo compras publicas (Norma 1SO 20400)
nas compras publicas 7.2 Promogdo da utilizagdo direta dos subprodutos
industriais, bem como a sua utilizagdo cruzada entre tipologias
industriais complementares
7.3 Promocdo de dindmicas de autorreparacdo de pequenos
equipamentos eletronicos

:’mplementagao Capacitagdo 7.4 Promogdo de campanhas de sensibilizagdo no ambito da
¢ programa e economia circular
de economia circular sensibilizagdo
o 12508 |13 | 15HRES | 17 pmea
0oDS & Q0 @ Q‘i
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MEDIDA 8

Objetivos especificos

Linha de intervengao

Compensacao das
emissoes de GEE

Integragado de energias
renovaveis e eficiéncia
energética

Promogao
de sinergias
industriais

D
ﬂ
o) LOURES

PROMOGAO DA TRANSIGAO ENERGETICA
E DA DESCARBONIZAGAO NA INDUSTRIA

Promover a economia circular
Promover sinergias entre as diferentes industrias instaladas no concelho
Promover a compensacdo de emissdes de GEE no tecido industrial / empresarial

do municipio

>  Reduzir as emissdes de GEE no tecido empresarial

Tipologia

Governagado

Capacitagdo
e sensibilizagdo

Capacitagdo
e sensibilizagdo

0DS

Acoes de mitigacao

8.1 Promogdo da utilizagdo direta dos subprodutos industriais,
bem como a sua utilizagdo cruzada entre tipologias industriais
complementares

8.2 Criagdo de um grupo/plataforma de partilha de boas praticas de
baixo carbono entre o tecido empresarial e industrial de Loures

8.3 Envolvimento de uma ‘Entidade Gestora de
Autoconsumo Coletivo’ (EGAC) para apoiar a criagdo de
‘Comunidades de Energia Renovavel’ (CER) e o autoconsumo
coletivo

8.4 Descarbonizagdo da frota, com substituicio prioritaria dos
veiculos com emissdes mais elevadas

s 18 e 16 Wi | 17 i
LU AT DISIRETVE

L2 I
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MEDIDA 9

Tendéncias

Vulnerabilidades

Impactes

Objetivos especificos

Area geogréfica
de implementagéo
(TVP)

0oDS

N N

D
’\
o) LOURES

RESILIENCIA DOS ESPAGCOS URBANOS A TEMPERATURAS ELEVADAS

Aumento generalizado da temperatura do ar, mais pronunciado nas Colinas e
Planicies do Tejo

Aumento das temperaturas minima, média e maxima

Aumento da frequéncia de dias muito quentes, sobretudo nas Colinas e Planicies do
Tejo

Aumento da frequéncia de dias de verdo

Aumento da frequéncia das noites tropicais, com mais expressao nas Colinas e
Planicies do Tejo

Aumento da frequéncia e persisténcia das ondas de calor, com agravamento dos
dias com stress por calor, mais acentuado na Colinas da Estremadura

Danos para a vegetagao
Danos para a saude
Aumento do consumo energético para climatizagdo de edificios

Reforgar as infraestruturas e corredores verdes em espago urbano, limitando a
impermeabilizagéo dos solos e promovendo o arrefecimento urbano

Apostar na reabilitagdo do edificado, dotando-o de maior conforto térmico e
solugdes energéticas mais eficientes

Apostar na reabilitagdo das infraestruturas viarias, dotando-as de solugdes
amenizadoras do ambiente urbano

TVP1 | Loures
TVP2 | Moscavide
TVP3 | Sacavém
TVP4 | Prior Velho
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PATER

Mais Territério

Linhas de intervengao

Arrefecimento do espago
publico através da instalacao
de estruturas de
sombreamento nos
arruamentos e paragens de
transportes piiblicos

Ampliagao e renovacao da
estrutura verde urbana e da
cobertura arbérea urbana

Salvaguarda de corredores de
ventilagao nos instrumentos
urbanisticos

Reverter a situagcao da
reduzida existéncia de areas
protegidas

Promocao de medidas de
autoprotecao

Promogdo de medidas de
educacao e sensibilizagdo
ambiental

Acompanhamento das
tendéncias de temperatura e
os fenomenos associados

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

Tipologia

Infraestruturas

cinzentas

Infraestruturas
verdes

Integracao

Capacitacdo
e sensibilizagdo

Monitorizagdo

Acoes de adaptagao

9.1 Parque urbano da Portela Norte

9.2 Requalificagdo da frente ribeirinha de Loures

9.3 Corredor ecoldgico ‘Parque Periférico —
Encostas’ (em articulagdo com CM Lisboa, CM Odivelas
e AML)

9.4 Corredor verde e azul intermunicipal do rio
Trancdo (em articulagdo com CM Lisboa CM Mafra e
AML)

9.5 Naturalizagdo de zonas urbanos - ‘Parque Urbano
da Fraternidade’ - Sdo Jodo da Talha

9.6 Plano de estrutura verde urbana do Municipio
(prioridade para o centro urbano da cidade de Loures)

9.7 Campanha de sensibilizagdo sobre medidas
preventivas dos efeitos do calor intenso dirigida a grupos
de risco

9.8 Colaboragdo na implementagdo das medidas constantes
no ‘Plano Contingéncia para Resposta Sazonal em Saude
- Médulo Verao’

9.9 Projeto de climatizagdo de espacos referidos no PMEPC

para abrigo temporario de grupos de risco, em situagao

de onda de calor
Participacao de entidades com especial
dever de colaboracdo em exercicios de protegdo civil

9.11 Plano Municipal de Identificagdo de Riscos e
Vulnerabilidades (PMIRV) do municipio de Loures

9.12 Implementacdo de sistema municipal de monitorizagéo

climatica

Criacdo de condicionamentos temporarios de
circulagéo de veiculos

9.14 ‘Plano Estratégico de Educagdo e Sensibilizagdo
Ambiental’

9.15 Criagdo de estruturas de sombreamento / refugios
climaticos em equipamentos coletivos publicos e
privados

9.10

9.13
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Mais Territério

MEDIDA 10
@ Tendéncias
s}
S
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Impactes

Objetivos especificos

Area geogréfica
de implementagéo
(TVP)

0DS

N N 2

D
’\
o) LOURES

CONFORTO TERMICO E EFICIENCIA ENERGETICA
NO PARQUE HABITACIONAL PUBLICO E PRIVADO

Aumento generalizado da temperatura do ar, mais pronunciado nas
Colinas e Planicies do Tejo

Aumento das temperaturas minima, média e maxima

Aumento da frequéncia de dias muito quentes, sobretudo nas
Colinas

e Planicies do Tejo

Aumento da frequéncia de dias de verdo

Aumento da frequéncia das noites tropicais, com mais expressao
nas Colinas e Planicies do Tejo

Aumento da frequéncia e persisténcia das ondas de calor, com
agravamento dos dias com stress por calor, mais acentuado na
Colinas da Estremadura

Danos para a vegetagdo
Danos para a saude
Aumento do consumo energético para climatizagio de edificios

Melhorar o conforto térmico nos edificios habitacionais
Melhorar a eficiéncia energética nos edificios habitacionais
Combater a pobreza energética e implementar medidas de apoio
e consumidores economicamente vulneraveis

TVP1 | Loures
TVP2 | Moscavide
TVP3 | Sacavém
TVP4 | Prior Velho
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PATER

Mais Territério

Linhas de intervengao Tipologia Acoes de adaptagao

Incrementar a capacidade
adaptativa no setor energético
Integracao

Incentivo a melhoria do
desempenho térmico e
energético do parque
habitacional privado

Capacitagdo
e sensibilizagdo

Reabilitagao do edificado para 10.1 Implementagdo de um programa de incentivos a
melhoria do conforto térmico e adaptacgdo climatica dos edificios habitacionais
da eficiéncia energética 10.2 Implementagdo da ‘Estratégia Local de Habitagao’
em articulacdo com as novas politicas de habitagéo
Infraestruturas 10.3 Articulagdo com o ‘Programa de Recuperacéo e
Reabilitagdo para a melhoriado  cinzentas Resiliéncia | Habitagdo’, no dmbito da AML
desempenho térmico e 10.4 Elaborag@o de guia técnico de apoio e boas
energético dos edificios de Integragio praticas para a adaptagdo climatica de edificios
habitacéo social 10.5 Elaboragdo de um ‘Guia de Boas
Monitorizagio Préticas Energéticas’
10.6 Disposi¢des regulamentares de promog&o
Promocio dos edificios com de eficiéncia energética (RMEU)
necessidades quase nulas de
energia (NZEB)

Divulgacao de informagéo sobre

arquitetura bioclimatica o
Capacitagao

e sensibilizagdo
Promocao de boas praticas de
consumo energético

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ] 266 | 339



PATER

Mais Territério

MEDIDA 11

Tendéncias

Vulnerabilidades

Impactes

Objetivos especificos

Area geogréfica
de implementagéo
(TVP)

0DS

NN N

N
“
o) LOURES

CONFORTO TERMICO E EFICIENCIA ENERGETICA
NOS EDIFiCIOS E EQUIPAMENTOS PUBLICOS E PRIVADOS

Aumento generalizado da temperatura do ar, mais pronunciado nas
Colinas e Planicies do Tejo

Aumento das temperaturas minima, média e maxima

Aumento da frequéncia de dias muito quentes, sobretudo nas Colinas
e Planicies do Tejo

Aumento da frequéncia de dias de verdo

Aumento da frequéncia das noites tropicais, com mais expressdo nas
Colinas e Planicies do Tejo

Aumento da frequéncia e persisténcia das ondas de calor, com
agravamento dos dias com stress por calor, mais acentuado na
Colinas da Estremadura

Danos para a vegetagdo
Danos para a saude
Aumento do consumo energético para climatizagio de edificios

Melhorar o conforto térmico nos edificios e equipamentos coletivos
municipais

Melhorar a eficiéncia energética dos edificios e equipamentos
coletivos privados

TVP1 | Loures
TVP2 | Moscavide
TVP3 | Sacavém
TVP4 | Prior Velho
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PATER

Mais Territério

Linhas de intervengao

Adocao de principios de arquitetura
bioclimatica nos novos edificios do
municipio (com procedimentos ao
nivel da reabilitacao de isolamento,
instalacao de meios de
arrefecimento do ambiente interior,
instalacao de sistemas de producao
de energia elétrica renovavel para
autoconsumo)

Promocao do conforto térmico e
eficiéncia energética nos edificios e
equipamentos municipais

Promocao dos edificios com
necessidades quase nulas de
energia (NZEB)

Incrementar a capacidade
adaptativa no setor energético

Incentivo a reabilitacao para a
melhoria do desempenho térmico e
energético dos equipamentos
sociais (rede social e privada)

Fomentar a melhoria continua do
sistema de gestdo integrado de
qualidade, ambiente, seguranca e
saude

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

Tipologia

Integracéo

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
verdes

Integracao

Capacitagdo
e sensibilizagdo

Acdes de adaptagao

11.1 Implementagdo de um programa de adaptagdo
climatica de edificios e equipamentos municipais
11.2 Implementacdo de um programa de incentivos a
adaptagdo climatica de equipamentos sociais
11.3 Disposi¢des regulamentares para promogao da
adogao de principios de arquitetura bioclimatica
nos edificios do Municipio
Elaboragdo de um ‘Guia de
Boas Praticas Energéticas’
Disposicdes regulamentares de promog&o
de eficiéncia energética (RMEU)
Elaboragdo e implementagdo do ‘Plano de
Poupanca de Energia’

1.4

11.5

11.6

268 | 339



PATER

Mais Territério

MEDIDA 12
Tendéncias
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S
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g
ES
2
Impactes

Objetivos especificos

Area geogréfica
de implementagdo
(TVP)

0oDS

N N

N
“
o) LOURES

DISPERSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Aumento generalizado da temperatura do ar, mais pronunciado nas Colinas e
Planicies do Tejo

Aumento das temperaturas minima, média e méaxima

Aumento da frequéncia de dias muito quentes, sobretudo nas Colinas e Planicies
do Tejo

Aumento da frequéncia de dias de verdo

Aumento da frequéncia das noites tropicais, com mais expressdo nas Colinas e
Planicies do Tejo

Aumento da frequéncia e persisténcia das ondas de calor, com agravamento dos
dias com stress por calor, mais acentuado na Colinas da Estremadura

Aumento dos niveis de ozono e dos poluentes atmosféricos associados as
temperaturas elevadas

Reducdo da qualidade do ar

Danos para a saide humana

Aumento da polui¢do atmosférica e das poeiras em suspensao no ar

Melhorar a qualidade do ar em espago urbano
Melhorar o conforto térmico em espago urbano
Preservar a saude humana

TVP1 | Loures
TVP2 | Moscavide
TVP3 | Sacavém
TVP4 | Prior Velho
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PATER

Mais Territério

Linhas de intervengao

Reducao do efeito de
ilha de calor urbano,
através da criagao de
areas com funcgdo de
ventilagdo

Sensibilizagao da
populacao para os
efeitos da poluigdo
atmosférica

Promocao da
mobilidade sustentavel
(smart city mobility) e
utilizagao dos modos
suaves

Revitalizagado dos
centros urbanos do
concelho

Otimizacao da gestao
da frota municipal

Gestao eficiente de
residuos

Mitigacao das
emissoes de gases
poluentes para a
atmosfera

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

Tipologia

Infraestruturas
verdes

Integragédo

Capacitagdo
e sensibilizacdo

Infraestruturas
cinzentas

Integragado

Acoes de adaptagao
121 Criagdo do metro ligeiro de superficie Loures-Odivelas
12.2 Construcdo das ligagdes inter e municipais da rede

pedonal, ciclavel e de mobilidade elétrica, em especial no
acesso aos espacgos multimodais

12.3 Campanha de sensibilizagdo sobre medidas preventivas
dos efeitos do calor intenso dirigida a grupos de risco

12.4 Participagdo de entidades com especial dever de
colaboragé@o em exercicios de protegao civil

12,5 Criagdo de condicionamentos temporarios de
circulaggo de veiculos

12.6 Acdes de sensibilizagdo de boas praticas para a redugao

e gestdo eficiente de residuos
12.7 Rede de monitorizagdo de qualidade do ar
12.8 Relatério anual de avaliagdo da qualidade do ar
12.9 Projeto ‘A.Tu.Ar. — por uma melhor qualidade do ar’
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Mais Territério

MEDIDA 13
Tendéncias
@
s}
S
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&
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2
Impactes

Objetivos especificos

Area geogréfica
de implementagéo
(TVP)

0DS

N N A 2 2

<

D
ﬂ
o) LOURES

REDUCAO DO RISCO E DA EXPOSIGAO A INCENDIOS FLORESTAIS

Aumento generalizado da temperatura do ar, mais pronunciado nas Colinas e
Planicies do Tejo

Aumento das temperaturas minima, média e maxima

Aumento da frequéncia de dias muito quentes, sobretudo nas Colinas e
Planicies do Tejo

Aumento da frequéncia de dias de verdo

Aumento da frequéncia das noites tropicais, com mais expressdo nas Colinas e
Planicies do Tejo

Aumento da frequéncia e persisténcia das ondas de calor, com agravamento
dos dias com stress por calor, mais acentuado na Colinas da Estremadura
Diminuig&o da precipitagdo anual: menos 3% a 7%, no periodo 2041-2070, e
menos 16% a 19%, no periodo 2071-2100

Alargamento e acentuacdo da estag@o seca no regime pluviométrico anual
Secas mais frequentes e severas

Incremento do nimero de ocorréncias de incéndios florestais

Danos no coberto florestal

Danos materiais

Contaminagdo das linhas de 4gua com detritos dos incéndios
Proliferagdo de espécies ndo endémicas em areas ardidas

Aumento da polui¢do atmosférica e das poeiras em suspensao no ar

Proteger a populagao, infraestruturas, edificios e equipamentos
Minimizar a perda de biodiversidade

TVP8 | Norte Rural
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PATER

Mais Territério

Linhas de intervengao

Consideracao dos cenarios de
alteragoes climaticas nos IGT

Implementacao de faixas de protecgao de
aglomerados, poligonos industriais e
edificagdes isoladas

Recuperagao de areas ardidas tendo em
consideragao os cenarios de alteragoes
climaticas

Acoes de conservagao, recuperagao,
valorizagao e reflorestacao das galerias
e matas ripicolas e da vegetacao
ribeirinha

Sensibilizagao da populagao rural para a
reducao do niimero de incéndios por
negligéncia

Instalagao de sistemas de vigilancia e
alerta a populagao, instalacao de
sinalética

Identificar e avaliar ativos de rede
energética em area subterranea

Identificacao de sistemas de
armazenamento de agua para combate a
incéndios em situacao de temperaturas
elevadas e/ou seca

Reducao do tempo de intervengao e
melhoria da organizacao no combate a
incéndios

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

Tipologia

Integracédo

Infraestruturas
verdes

Capacitagdo
e sensibilizacdo

Monitorizagdo

Integragado

Acoes de adaptagao

131 Monitorizagdo e aplicagdo do ‘Plano
Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios’ (PMDFCI)
13.2 Implementacdo de campanha de
sensibilizagdo sobre os perigos de queimas e
obrigagdes legais
Participacdo de entidades com
especial dever de colaboragdo em exercicios
de protecéo civil
13.4 Comunicagdo de boas préticas para prevengao
de incéndios decorrentes de condutas
descuidadas
13.5 Protocolo de colaborago com entidade
externa para execugdo de faixas de gestdo de
combustivel em area de atividades
economicas
13.6 Atualizacdo da ‘Rede Secundaria de Faixas de
Gestdo de Combustivel’ (RSFGC) e da zona de
protecdo da rede energética
Recuperagao/reforgo de
galerias ripicolas (requalificagdo e controlo de
espécies invasoras)
Requalificagdo dos espagos verdes
municipais

13.3

13.7

13.8
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Mais Territério

MEDIDA 14

Tendéncias

Vulnerabilidades

Impactes

Objetivos especificos

Area geogréfica
de implementagdo
(TVP)

0DS

[ N N

N
“
o) LOURES

PAISAGEM, BIODIVERSIDADE
E PATRIMONIO GENETICO VEGETAL E ANIMAL

Aumento generalizado da temperatura do ar, mais pronunciado nas Colinas e
Planicies do Tejo

Aumento das temperaturas minima, média e maxima

Aumento da frequéncia de dias muito quentes, sobretudo nas Colinas e Planicies
do Tejo

Aumento da frequéncia de dias de verdo

Aumento da frequéncia das noites tropicais, com mais expressdo nas Colinas e
Planicies do Tejo

Aumento da frequéncia e persisténcia das ondas de calor, com agravamento dos
dias com stress por calor, mais acentuado na Colinas da Estremadura
Diminuig&o da precipitagdo anual: menos 3% a 7%, no periodo 2041-2070, e
menos 16% a 19%, no periodo 2071-2100

Alargamento e acentuagdo da estagdo seca no regime pluviométrico anual, com
secas mais frequentes e severas

Alteracdo da qualidade visual da paisagem

Alteragdo dos padrdes de biodiversidade

Alteragdes fenoldgicas com efeitos no ciclo de vida das espécies
Alteragdo do uso do solo

Amenizar as consequéncias alteragdes climaticas sobre a biodiversidade
Conservar a biodiversidade
Diminuigdo da fragmentagdo dos espagos com potencial ambiental

Todo o concelho
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PATER

Mais Territério

Linhas de intervengao

Arrefecimento do
espaco publico através
da instalacao

de estruturas de
sombreamento

nos arruamentos e
paragens

de transportes publicos

Ampliacao e renovagao
da estrutura verde
urbana

e da cobertura arborea
urbana

Salvaguarda de
corredores

de ventilagao nos
instrumentos
urbanisticos

Reverter a situagao da
reduzida existéncia de
areas protegidas

Promocao de medidas
de autoprotecao

Promocao de medidas
de educagdo e
sensibilizacao
ambiental

Acompanhamento
das tendéncias de
temperatura

e os fendmenos
associados

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
verdes
Integragao

Capacitagdo
e sensibilizagcdo

Monitorizagdo

141

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

14.7

14.8

14.9

14.10

14.11

14.12

14.13

14.14

Acoes de adaptagao

Corredor ecoldgico ‘Parque Periférico —
Encostas’ (em articulagdo com CM Lisboa, CM QOdivelas e
AML)
Controlo sustentavel de cheias no Rio de Loures, Ribeira da
Pévoa e Rio do Pinheiro de Loures
Reabilitagdo/requalificagdo e manutengdo de linhas de agua
com técnicas de engenharia natural
Controlo sustentavel de cheias no Rio Trancédo
Definicdo de areas protegidas e de interesse local
para a criagdo de observatorios de monitorizagdo da
biodiversidade local
Definigdo de disposicdes regulamentares para
incentivo a prevaléncia de florestas de protecdo e de
espécies autoctones e/ou pouco exigentes em agua
Campanhas de monitorizagdo das comunidades
biolégicas das ribeiras e programas de sensibilizagdo e
divulgagdo nas escolas
Recuperacdo/reforgo de galerias
ripicolas (requalificagdo e controlo de espécies invasoras)
Inventariagdo da flora dos Fortes das Linhas de Torres,
Forte do Mosqueiro, Forte de Ribas, Forte da Ajuda Grande,
Forte da Ajuda Pequeno e Forte do Arpim
Inventariagdo da flora dos ‘Parques Verdes de Gestao
Municipal’
Monitorizagdo ecoldgica da qualidade das linhas de
agua de Loures
Monitorizagdo ecoldgica de fauna e flora
Criacdo de plano de agua para a fauna,
oxigenagdo da agua e implementagédo de dispositivos de
passagem
Gestdo e Manutengdo do Percurso Ribeirinho do Rio
Trancdo - Bucelas
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PATER

Mais Territério

MEDIDA 15

Tendéncias

Vulnerabilidades

Impactes

Objetivos especificos

Area geogréfica
de implementagéo
(TVP)

0oDS

N N N
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\
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GESTAO INTEGRADA DOS RECURSOS HIDRICOS CONCELHIOS

Alargamento e o acentuar da estagdo seca no regime pluviométrico anual
Diminui¢do do numero de dias de precipitagdo

Secas mais frequentes e severas: seca fraca no periodo 2041-2070

e seca moderada no periodo 2071-2100

Alteragdes no escoamento e na recarga dos aquiferos
Reducdo das disponibilidades hidricas

Diminuig&o da qualidade dos recursos hidricos
Escassez de dgua no abastecimento para consumo

Assegurar a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos
Promover a utilizagdo sustentavel dos recursos hidricos
Aumentar a eficiéncia dos sistemas de rega

Promover um modelo responsavel de consumo da agua

Todo o concelho
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PATER

Mais Territério

Linhas de intervengao

Adocao de solugdes para aumento da
capacidade de armazenamento
superficial

Remodelacao das infraestruturas de
rega para diminuicdo de perdas,
otimizacao da capacidade de
armazenamento de agua e de rega,
reabilitagao e modernizagao das
infraestruturas existentes

Reutilizacao de aguas residuais para
fins urbanos

Verificagdo da progressividade dos
precos da agua para uso urbano pelo
fator consumo

Avaliacao de perdas e implementagao
de medidas corretivas

Avaliacao/quantificacao da pressao
sobre os aquiferos

Diminuicao dos efeitos das descargas
aquando dos periodos de stress
hidrico

Aumento da eficiéncia dos sistemas de
recolha, armazenamento, distribuicao
e reutilizagdo de agua

Disponibilizagdo no SNIRH dos dados
de monitorizagado de caudais e niveis
piezométricos

Disseminagdo do conhecimento dos
recursos hidricos e da sua gestao
integrada

Levantamento de potenciais descargas
de poluicao nas linhas de agua

Estudo de solugdes economicamente
viaveis que permitam a redugao da
evaporagao nos reservatorios

Reforgo das acoes de fiscalizagao do
dominio hidrico

Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Integragado

Capacitagdo
e sensibilizagdo

Monitorizagao

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

15.7

15.8

15.9

15.10

15.11

15.12

15.13

15.14

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

Acoes de adaptagao

‘Plano Estratégico de Reutilizagio de Agua
de Loures'
Introducéo de solugdes de beneficiagdo dos
sistemas de drenagem em vias localizadas
em leito de cheia
Separagdo da rede unitaria municipal de
drenagem de aguas residuais domésticas e
de aguas pluviais
Campanhas de monitorizagdo das
comunidades biol6gicas das ribeiras e
programas de sensibilizagdo e divulgagdo
nas escolas
Monitorizacdo ecoldgica da
qualidade das linhas de 4gua de Loures
Monitorizagéo e avaliagdo da intrusdo salina
no rio Trancdo e nos aquiferos
Criacdo de plano de agua
para a fauna, oxigenagao da agua e
implementagdo de dispositivos de passagem
Implementagdo do ‘Plano de Redugéo
e Controlo de Perdas’
Estudo de avaliagdo de risco a desenvolver
entre a AdTA e a CM Loures para o
processo de licenciamento da atividade de
produgdo e utilizagdo da agua para
reutilizagdo (ApR)
Monitorizacdo dos meios recetores da AdTA
Projeto de valorizagdo ecoldgica associado a
descarga e/ou reutilizagdo dos efluentes na
ETAR de Frielas
‘Plano Municipal de Sustentabilidade Hidrica
SEEH:0 (Sensibilizagdo, Eficiéncia e
Economia Circular)’
Sistema de monitorizagdo dos
dispositivos de drenagem
Elaborag&o do ‘Plano
Geral de Drenagem de Loures’
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MEDIDA 16 APROVEITAMENTO DAS AGUAS PLUVIAIS EM MEIO URBANO

» Alargamento e o acentuar da estag@o seca no regime pluviométrico anual
Diminuigdo do numero de dias de precipitagdo
Secas mais frequentes e severas: seca fraca no periodo 2041-2070 e seca
moderada no periodo 2071-2100

Tendéncias

Alteragdes no escoamento e na recarga dos aquiferos
Reduc@o das disponibilidades hidricas

Diminuigdo da qualidade dos recursos hidricos
Escassez de agua no abastecimento para consumo

Vulnerabilidades

Impactes

NN N A 2

» Promover a utilizagdo sustentavel dos recursos hidricos
Objetivos especificos » Potenciar a utilizagdo do recurso agua
» Promogdo do uso eficiente da agua

Area geogréfica

de implementagdo » Todo o concelho
(TVP)
6 EG o 2 8. |7
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Linhas de intervengao Tipologia Acoes de adaptagao municipal prioritarias

Avaliagao do potencial de
reutilizagdo das aguas de Integragado
drenagem pluvial

Promogao da instalacao de
sistemas de aproveitamento
das aguas pluviais nas
atividades agricolas,
industriais e comerciais

16.1 Sensibilizagdo dos agentes econdémicos para instalagdo
de sistemas de aproveitamento das aguas pluviais
implantadas em meio urbano

° 9te 16.2 Disposi¢des regulamentares para promogao da retengao

usos nao potaveis em de agua nos espagos publicos

edificios e equipamentos Infrastruturas ~ 16.3 Sistema de monitorizagao dos dispositivos de

municipais cinzentas drenagem

16.4 Elaboragdo do ‘Plano Geral de
Drenagem de Loures’

Introducao de solugoes de
retencao de agua pluvial para

Promocgao de sistemas de
recolha de agua pluvial para
sistemas de arrefecimento em
equipamentos municipais

Construcao de infraestruturas
de retencao de agua para uso
agroflorestal
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MEDIDA 17
@ Tendéncias
=
S
5
§
ES
2
Impactes

Objetivos especificos

Area geogréfica
de implementagéo
(TVP)

0oDS

[N N 2

N N 2 2

N
ﬂ
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SEGURANCA DA QUALIDADE DA AGUA E CONSUMO EFICIENTE

Alargamento e o acentuar da estag@o seca no regime pluviométrico anual
Diminuigdo do numero de dias de precipitagdo

Secas mais frequentes e severas: seca fraca no periodo 2041-2070 e seca
moderada no periodo 2071-2100

Alteragdes no escoamento e na recarga dos aquiferos
Reducdo das disponibilidades hidricas

Diminuic&@o da qualidade dos recursos hidricos
Escassez de agua no abastecimento para consumo

Assegurar a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos
Promover a utilizagdo sustentavel dos recursos hidricos
Promover um modelo responsavel de consumo da agua
Reduzir o consumo de agua ndo controlada

Incrementar a monitorizagdo da qualidade da agua

Disseminar regularmente os resultados da monitorizagdo

Todo o concelho
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Linhas de intervengao

Acdes de sensibilizagao
das comunidades locais
para os riscos do
consumo de agua nao
monitorizada

Promocao do uso racional
da agua no parque
habitacional privado

Acdes de vigilancia para o
risco de doencgas
transmitida por vetores

Producao e divulgagao
publica de relatérios
relativos a quantidade e
qualidade da agua para
abastecimento publico

Controlo de perdas e
consumos em meio
residencial, comercial e
industrial

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

Tipologia

Capacitagdo
e sensibilizagdo

171
17.2

17.3
Integracao

17.4

17.5

Monitorizagdo

Acoes de adaptagao

Reforgo da implementag&o, pelos SIMAR, do ‘Programa de
Controlo da Qualidade da Agua’ (PCQA)
Criag3o e implementagdo de planos de contingéncia para
periodos de escassez ou falta de agua
Promog&o de campanhas municipais para a populagao,
sensibilizando e mobilizando (premiando) para 0 uso
eficiente da agua
Disposi¢des regulamentares para promogdo do aumento da
eficiéncia hidrica em sistemas prediais e instalagdes
coletivas

Implementagdo do ‘Plano de Redug&o e Controlo de
Perdas’
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MEDIDA 18
Tendéncias
3
]
=
5
g
£
N
Impactes

Objetivos especificos

Area geogréfica
de implementagéo
(TVP)

0oDS

NN N 2 NN N 2
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PRATICAS AGROFLORESTAIS DE CONSERVACAO
E PROTEGAO DO SOLO E DA AGUA

Alargamento e acentuar da estagdo seca no regime pluviométrico anual
Diminuig¢do do numero de dias de precipitagdo

Secas mais frequentes e severas: seca fraca no periodo 2041-2070 e seca
moderada no periodo 2071-2100

Maior ocorréncia de secas hidrologicas e agricolas

Extensdo dos periodos de escassez de agua para a agricultura
Danos nas culturas temporarias

Danos nos sistemas de rega

Revitalizar os sistemas agrosilvopastoris menos exigentes em agua
Introduzir espécies enddégenas menos exigentes em agua

Aumentar a resiliéncia dos sistemas agroflorestais a escassez de agua
Valorizar e recuperar a vegetagao climatofila e edatofila

TVP1 | Loures
TVP5 | Varzea
TVP6 | Costeira
TVP8 | Norte Rural

6 falion 12000 198 MTER 160 17
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Linhas de intervengao

Acoes de conservagao, recuperagao,
valorizagdo e reflorestacao das galerias
e matas ripicolas e da vegetagao
ribeirinha

Construgao de infraestruturas de
retencao de agua para uso agroflorestal

Desassoreamento das linhas de agua

Levantamento de potenciais fontes de
poluicao das linhas de agua

Prevenir a erosao causada por
atividades agricolas

Criacdo de ‘zonas de tampao’ junto a
linhas de agua

Apoio financeiro a agricultores que
adotem solugoes de regadio mais
eficientes (uso sustentavel de agua e
energia), métodos de agricultura de
maior precisao e sistemas de aviso de
rega

Promocgao de praticas agroflorestais
sustentaveis, como agricultura em
modos de producao bioldgico, producao
integrada e protecao integrada

Analise e avaliagdo periddicas das
caracteristicas fisico-quimicas dos solos

Fiscalizacao das captagdes de agua
para uso agroflorestal

Tipologia

Infraestruturas
verdes

Infraestruturas
cinzentas

Integracao

Governagado

Monitorizagdo

18.1

18.2

18.3

18.4

18.5

18.6

18.7

18.8

18.9

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

Acoes de adaptagao

Reabilitag@o, recuperagao,
estabilizagdo, desobstrugdo e recolha de
residuos nos taludes, motas e leitos nas
linhas de agua
Programa local de salvaguarda e
valorizagdo do solo de Loures
Reserva de espacos destinados a producao
agroalimentar em meio urbano
Criacdo de estruturas de redugdo da
inclinagdo das linhas de &dgua das encostas
de Loures e outras zonas de cabeceira

Recuperacao/reforgo

de galerias ripicolas (requalificagdo e
controlo de espécies invasoras)

Criacdo de plano de agua
para a fauna, oxigenagdo da agua e
implementacdo de dispositivos de
passagem
Plantag3o de arvores autdctones e
corte/controlo de invasoras nas linhas de
agua
Estudo de aplicagdo de lamas das ETAR
concelhias para produgdo de biogas

Definigdo de areas protegidas e de
interesse local para a criagdo de
observatorios de monitorizagdo da
biodiversidade local
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MEDIDA 19

Tendéncias

Vulnerabilidades

Impactes

Objetivos especificos

Area geogréfica
de implementagéo
(TVP)

0oDS
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“
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RESILIENCIA PASSIVA A CHEIAS E INUNDAGOES

Alargamento e o acentuar da estacdo seca no regime pluviométrico anual
Diminuig¢do do numero de dias de precipitagdo

Secas mais frequentes e severas: seca fraca no periodo 2041-2070 e seca
moderada no periodo 2071-2100

Agravamento do risco de cheias e inundagdes

Aumento da ocorréncia de cheias rapidas em meio urbano

Aumento do risco para a seguranga de pessoas e bens associados a cheias e
inundagoes,

Aumento de movimentos de terras em zonas de vertentes

Danos em vias de comunicagdo e infraestruturas

Danos em equipamentos publicos

Danos em instalagdes industriais e de comercio e servigos

Adaptar as infraestruturas construidas ao risco de cheias e inundagdes
Adaptar o espaco publico ao risco de cheias e inundagdes

Minimizar os impactos dos eventos sobre o edificado e outras instalagdes
publicas e privados

TVP9 | Rio Trancdo / Baixa Sacavém
TVP10 | Flamenga / Quinta Véarzea
TVP11 | Rio Trancdo / Bucelas
TVP12 | Rio Loures / Loures

TVP13 | Vala de Frielas

TVP14 | Litoral Estuarino

IMORETRY
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Linhas de intervengao

Adaptacao das
infraestruturas, equipamento
e espaco publico a eventos
extremos de precipitagdo

Adaptagao dos
equipamentos privados, na
area do apoio social e de
educacgao, aos eventos
extremos de precipitagdo

Promocao de maior
permeabilidade do espaco
publico

Relocalizagao de vias e
acessos sujeitos a cheias e
inundagoes

Intervengdes baseadas em
engenharia natural

Avaliacao das restricoes no
uso/ocupacao do solo sujeito
a cheias, inundacgoes e
galgamentos

Disseminagdo de bhoas
praticas e sensibilizagao
publica sobre os riscos de
cheias e inundagoes

Monitorizacao da presenca
de inertes em linhas de agua

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
verdes

Integracao

Capacitagdo
e sensibilizagdo

Monitorizagdo

Acoes de adaptagao

19.1 Reabilitagéo, recuperagéao, estabilizagao,

desobstrugao e recolha de residuos nos taludes,

motas e leitos nas linhas de agua

19.2 Instalagdo de pavimentos permeaveis e green alleys

19.3 Programa/sistema de alerta e aviso a
populagdo em situagao de perigo de cheias e
inundagdes

19.4 Reviséo do ‘PERLA - Plano Estratégico de Revisao

das Linhas de Aguas’

Corredor verde e azul intermunicipal do
rio Trancao (em articulagdo com CM Lisboa, CM
Mafra e AML)

Promocgéao da reconversao urbanistica em
areas de risco (impermeabilizagéo e instabilidade de
vertentes)

Construgao de bacias de dissipagao de
energia e perda de carga e bacias de retencao para
drenagem urbana
19.8

19.5

19.6

19.7

Elaboragao do ‘Plano Geral de
Drenagem de Loures’
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MEDIDA 20
Tendéncias
3
]
3
|
&
£
2
Impactes

Objetivos especificos

Area geogréfica
de implementagdo
(TVP)

0oDS
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EXPOSICAO DE PESSOAS E BENS A MOVIMENTOS DE VERTENTES

Diminuig&o total da precipitacdo
Aumento do numero de dias com precipitagdo extrema no inverno
Aumento de eventos de vento forte

Agravamento do risco de cheias e inundagbes

Aumento da ocorréncia de cheias rapidas em meio urbano

Aumento do risco para a seguranga de pessoas e bens associados a cheias
e inundagoes,

Aumento de movimentos de terras em zonas de vertentes

Danos em vias de comunicag@o e infraestruturas

Danos em equipamentos publicos

Danos em instalagdes industriais e de comercio e servigos

Minimizar a exposi¢do ao risco de pessoas e bens
Aumentar a resiliéncia de infraestruturas e das instalagdes
Promover o planeamento, a monitorizagao e a sensibilizacdo

TVP6 | Costeira
TVP7 | Montemor

9 aEs 12 G 1310 15 R 17 R
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Linhas de intervengao

Estabilizagdo
geotécnica de
vertentes em perigo

Identificacao e
relocalizacao de
edificios de habitagao,
infraestruturas e
equipamentos em
perigo

Monitorizagao
permanente dos
movimentos de
vertentes

Avaliagao das
restrigoes no
uso/ocupacao do solo
sujeito a cheias,
inundacdes e
galgamentos

Sensibilizagao das
populagdes para os
riscos associados a
instabilidade de
vertentes

Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Monitorizagdo

Integragédo

Capacitagdo
e sensibilizagdo

Acoes de adaptagao

20.1 Programa/sistema de alerta e aviso a populagdo em
situacdo de perigo de cheias e inundagdes

20.2 Levantamento pormenorizado de habitagdes, equipamentos,
instalagbes, pessoas e bens em zonas de perigo

20.3 Programa de sensibilizagdo e treinamento para mobilizacdo
das populagdes em situagdo de perigo

20.4 Monitorizagdo das vertentes contiguas a autoestrada A8,
nomeadamente os taludes da encosta nascente situada a sul
do n6 de Frielas

20.5 Elaboragdo do ‘Plano Geral de Drenagem
de Loures’

20.6 Estudo da geotecnia, da geologia e da hidrologia das encostas
de Loures

20.7 Promog&o da reconversdo urbanistica em areas de
risco (impermeabilizagéo e instabilidade de vertentes)

20.8 Construgdo de bacias de dissipagdo de energia e perda
de carga e bacias de retengdo para drenagem urbana

Figura 186 — Agdes de mitigagdo e adaptacdo: fichas de caracterizagdo operacional

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]
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Apresentadas as 20 medidas e 122 acbes que compdem o modelo estratégico e operacional do
PAC Loures, bem como as linhas de intervengdo que, dentro das primeiras, enquadram as
segundas, houve entdo que (i) projetar o seu enquadramento nos principais instrumentos de
gestao territorial (IGT) de cariz municipal — Plano Diretor Municipal (PDM), Planos de Pormenor
(PP) e Planos de Urbanizagao (PU) -; (ii) definir o modelo de governagao a nivel autarquico para
acompanhamento da sua implementagao; e, (iii) preconizar os instrumentos de monitorizagdo e
avaliacdo que deverao sustentar a implementagdo do Plano a prazo, ndo esquecendo que, apesar
de ter sido definido um quadro temporal até final do século (2100), a operacionalizagdo aqui
apontada tem um enquadramento temporal mais imediato até 2030.

Neste contexto, os capitulos que se seguem para completar o PAC Loures versam sobre estas
componentes, referindo-se igualmente que a possibilidade de definicdo de um ‘caminho
adaptativo’ — a semelhanca do que foi feito, por exemplo, para o PMAAC-AML - ndo encontra, na
escala territorial municipal e na escala temporal mais imediata de dez anos, ‘respaldo’
metodoldgico para ser replicado no quadro do PAC Loures. De facto, tratando-se o PMAAC-AML
de um Plano de abrangéncia metropolitana, em que concorrem 18 Municipios para 0 mesmo e no
qual se encontram inscritos varios projetos e atividades de cariz intermunicipal — cujo periodo de
implementacao € naturalmente mais alongado que as ag6es de cariz municipal aqui expressas —,
considerou-se a definicdo do ‘caminho adaptativo’ como matriz fundamental de atuacdo
estratégica e operacional para a AML; pelo contrario, no caso do PAC Loures, a objetividade
territorial e o foco institucional associados as medidas e a¢des aqui propostas — a implementar a
partir da acdo concertada e proactiva de uma Unica entidade (com ou sem parceiros locais): a
Camara Municipal - torna esta abordagem redundante, centrando-se antes este ponto na
possibilidade de, noutro contexto metodologico, se virem a considerar trés outras variaveis
determinantes neste quadro: (i) uma estimativa orgamental associada a cada agdo (projeto ou
atividade); (ii) um planeamento temporal para levar a cabo estas mesmas agoes; e, (iii) uma
abordagem metodoldgica que permita, quando possivel, o calculo de eventuais custos de nao-
adaptacgdo para o Municipio, pela ndo concretizagdo das a¢des aqui consideradas.

N&o tendo (por ora) ‘forca de lei’, o PAC Loures sera tdo ou mais proficiente para reforgar a
construcdo de um concelho cada vez mais resiliente e sustentavel quanto mais os responsaveis
politicos do Municipio pretendam verter estes contetidos e a governanga associada em sede de
afirmacao institucional e trabalho técnico quotidiano, quer per si em termos autarquicos, quer em
parceria com atores-chave (stakeholders) locais com atuagdo no Municipio de Loures.
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15. ORIENTACOES PARA A INTEGRACAO DA ESTRATEGIA
DE ACAO CLIMATICA NOS IGT

15.1. MITIGACAO E ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS NO
ORDENAMENTO DO TERRITORIO E URBANISMO

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo tem como finalidade assegurar a adequada
organizagao e utilizagdo do territorio, visando a sua valorizagao e tendo como objetivo primordial
assegurar um desenvolvimento econémico, social, ambiental e cultural integrado, harmonioso e
sustentavel do Pais, das regides e dos diversos espagos que constituem os territérios municipais.

A concretizacdo da politica publica efetiva-se através do sistema de gestao territorial determinado
pela lei n.° 31/2014, de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos,
de ordenamento do territorio e de urbanismo, e pelo decreto-lei n.° 80/2015, de 14 de maio, que
reviu o inicial decreto-lei n.° 380/1999, de 22 de setembro, e que estabelece o atual Regime
Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial (RJIGT).

Este sistema é composto por instrumentos de gestao territorial (IGT) de dmbito nacional, regional,
intermunicipal e municipal, sendo que, para cada uma destas escalas, determinam a distribui¢dao
espacial dos usos, das atividades, dos equipamentos e das infraestruturas, assim como as formas
e intensidades do seu aproveitamento, por referéncia as potencialidades de desenvolvimento do
territdrio, e a protecdo dos seus recursos. Por conseguinte, os IGT — e, em particular, os de ambito
municipal — podem desempenhar um papel decisivo na capacidade de tornar efetiva a agao
climatica por parte dos municipios portugueses e, portanto, a atuagdo destes na redugdo da
emissOes de gases com efeito de estufa (GEE), mitigacao dos riscos atuais e das vulnerabilidade
futuras aos impactes que delas decorram, bem como melhor adaptacado as alteragdes climaticas
que se sentem atualmente e aos cenarios que se projetam a prazo.

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo municipal, materializada nos seus diversos
instrumentos, evidencia as multiplas especificidades territoriais, elementos centrais numa analise
dos efeitos das alteragdes climaticas. Permite, igualmente, otimizar as respostas de mitigagao e
adaptacdo, promovendo uma gestdo mais eficiente do uso, ocupagdo e transformagao do solo
que permitam minorar a exposi¢ao aos impactes mais significativos, tirando partido das condigdes
de cada territério para promover solu¢des mais adequadas e sustentaveis.

Na esfera de atuagdo do ordenamento do territorio € também possivel conjugar estratégias de
mitigagdo e de adaptag@o as alteracdes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do territorio
ocorre por via do procedimento de Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) a que os planos
territoriais de dmbito municipal estdo, em regra, sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem
expor, com base nas fragilidades e/ou oportunidades apuradas, os dominios e focos de interesse
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que o plano pode e deve avaliar/ponderar e que a sua implementagdo pode dirimir ou potenciar
respetivamente.

Podem ser apontados ao ordenamento do territorio seis atributos facilitadores da prossecucao da
acao climatica (Hurlimann e March, 2012) e que sao os que permitem:

()

(ii)
(iii
(iv)
v)
(vi)

Planear a atuagcdo sobre assuntos de interesse coletivo;

Gerir interesses conflituantes;

Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanga;
Adotar mecanismos de gestao da incerteza;

Atuar com base no repositorio de conhecimento; e,

Definir orientagdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de atores.

Considerando o conteudo material e documental dos planos territoriais de ambito municipal,
identificam-se quatro formas principais de promover a mitigacao e a adaptacao local as alteragcoes
climaticas através do ordenamento do territorio e urbanismo:

Estratégica

Produzindo e comparando cenarios de desenvolvimento territorial;

Concebendo visdes de desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazos;
Estabelecendo novos principios de uso e ocupagao do solo;

Definindo orientagdes quanto a localizagdes de edificagdes e infraestruturas e de usos,
morfologias e formas preferenciais de organizagao territorial.

Regulamentar

Estabelecendo disposi¢oes de natureza legal e regulamentar relativas ao uso, ocupacao e
transformagao do solo e as formas de urbanizagao e edificagao;

Incentivando a adogao de solugdes de eficiéncia energética e outras de redugdo de impacto
espacial.

Operacional

Determinando disposi¢des sobre intervengoes prioritarias;

Identificando os projetos mais adequados face a exposigao e sensibilidade territorial;
Monitorizando e divulgando resultados;

Definindo o quadro de investimentos de qualificagdo, valorizagado e protecao territorial;

Concretizando as diversas politicas publicas e os regimes econémicos e financeiros com
expressao territorial.
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4, Governacao territorial

—  Mobilizando, sensibilizando e estimulando a consciencializa¢do, capacitacdo e participacao
da administracao local, regional e central dos atores econémicos e da sociedade civil;

— Articulando conhecimentos, disseminando boas praticas e os seus efeitos e promovendo a
coordenacdo de diferentes politicas com expressao territorial.

Enquanto instrumento estratégico e tendo em consideragao as avaliag6es realizadas nos capitulos
anteriores, o presente capitulo do PAC Loures apresenta um quadro de referéncia relativo ao
potencial contributo dos IGT para a concretizagao da estratégia de agao climatica do Municipio.

Neste ambito, foram sinalizados os planos territoriais de dmbito municipal mais adequados e
oportunos (em revisdo/elaboracao) para a implementacdo das opgdes de mitigacdo e adaptacao
identificadas como concretizaveis através da sua integragdo no ordenamento local do territério.

A partir de orientagdes sobre as formas de integracao das op¢6es de descarbonizacao e adaptacao
no conteudo material e documental de cada plano, pretende-se ainda contribuir para que a agao
climatica seja regularmente considerada nos processos de elaboragdo, alteracdo e revisdao dos
planos territoriais de ambito municipal.

A efetiva integrag@o das op¢oes de adaptagao no ordenamento do territdrio municipal exigira que,
no ambito da elaboracdo, alteragdo ou revisdo dos planos, sejam tidas em consideragdo avaliagdes
aprofundadas da incidéncia espacial das vulnerabilidades climaticas. Devem ainda ser ponderadas
solugdes alternativas de concretizagdo de cada opcao de adaptagdo, articulando-as com outras
opcdes de ordenamento e desenvolvimento do municipio.

15.2. CARACTERIZAGAO DOS IGT DE AMBITO MUNICIPAL

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestao territorial
que, num contexto de interagdo coordenada, organiza-se a nivel nacional, regional, intermunicipal
€ municipal.

No ambito deste sistema, os planos municipais e os intermunicipais constituem instrumentos de
natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupacao
territorial e de organizagao de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, os parametros de
aproveitamento do solo, assim como de garantia da sustentabilidade socioecondmica e financeira
e de qualidade ambiental.

Os planos territoriais de dmbito municipal podem ser de trés tipos:

() Plano Diretor Municipal (PDM);
iy  Plano de Urbanizagao (PU); e,
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@iy ~ Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as seguintes modalidades especificas:
—  Plano de Intervencdo no Espago Rustico (PIER);
—  Plano de Pormenor de Reabilitagao Urbana (PPRU);

—  Plano de Pormenor de Salvaguarda (PPS).

Inserido numa regido metropolitana e, por isso, com elevada intensidade de dindmicas
sociodemograficas, econdmicas e ambientais, 0 Municipio de Loures tem procurado promover
um modelo de desenvolvimento territorial mais sustentavel, através dos instrumentos de gestao
territorial que tem ao seu dispor. Assim, o concelho de Loures é abrangido por quatro planos
municipais de ordenamento do territorio, que incluem:

—  Um PDM; e,
—  Trés PP.

O ponto de situagdo relativo aos planos territoriais de dmbito municipal em Loures que se
encontram em vigor/em elaboragdo/em alteragao é apresentado na tabela seguinte (figura 187).

A Referénci
IGT Designagéo Situagio Area de Incidéncia eierencias

Aviso 17753/2019, de 8 de novembro
Plano Diretor
PDM Municipal Em revisdo Concelho de Loures Aviso 1676/2018, de 6 de fevereiro

de Loures
Aviso 6808/2015, de 18 de junho

Bairro Nucleo Central

Hh Em vigor do Bairro Petrogal

Aviso 4206/2008, de 19 de fevereiro
da Petrogal

PP Qum'ta Em vigor Quinta do Correio Mor Aviso 596/2015, de 19 de janeiro
do Correio Mor

PP W) Em vigor Quinta dos Almostéis Aviso 6462/2014, de 27 de maio
dos Almostéis

Figura 187 — Instrumentos de gestdo territorial (IGT) em vigor no Municipio de Loures

Fonte: CM Loures, 2020 ; SNIT - DGT, 2020
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Para além dos planos territoriais de &mbito municipal, o concelho de Loures é ainda abrangido
pelos seguintes IGT de ordem superior, de ambito nacional e regional:

—  ‘Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério’ (PNPOT);
—  ‘Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste’ (PGRH-RH5);

—  ‘Plano de Gestdo de Riscos de Inundagdes da Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras do
Oeste’ (PGRI-RH5);

—  ‘Plano Nacional da Agua’ (PNA);
—  ‘Plano Rodoviario Nacional’ (PRN);
—  ‘Programa Regional de Ordenamento Florestal de Lisboa e Vale do Tejo’ (PROF-LVT); e,

—  ‘Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa’ (PROT-
AML).

N&o obstante a importancia dos diversos/todos os instrumentos para um adequado ordenamento
e gestdo dos espagos mais vulneraveis as alteragoes climaticas no concelho de Loures, importa
destacar o ‘Plano Nacional da Agua’, o ‘Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras
do Oeste’ (PGRH-RH5) e o ‘Plano de Gestdo de Riscos de Inundagdes da Regido Hidrografica do
Tejo e Ribeiras do Oeste’ (PGRI-RH5), uma vez que Loures configura um territério urbano com
elevada densidade populacional, o que representa um fator de elevada pressao sobre o recurso
natural agua, quer no quadro do seu consumo enquanto ativo territorial, quer no contexto de risco
climatico associado a cheias e inundagdes em meio urbano, com histéria negativamente
assinalavel no concelho.

Concomitantemente, também o PROT-AML, que define a estratégia de desenvolvimento territorial
para a area metropolitana de Lisboa, assume uma importancia crucial para um bom, eficiente e
sustentavel ordenamento e gestdo do territorio municipal e para a devida protecdo atual e
salvaguarda futura dos seus recursos naturais.

Embora nao constitua um instrumento de gestao territorial, importa ainda salientar a existéncia do
‘Plano Metropolitano de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas da Area Metropolitana de Lisboa’
(PMAAC-AML), promovido pela Area Metropolitana de Lisboa com a colaboragéo de todos os 18
Municipios que a compfem, no ambito do qual foi elaborado o ‘Guia para a Integracdo da
Adaptacdo no Planeamento Municipal, Intermunicipal e Metropolitano’ (AML, 2019), e cujas
diretivas deverao ser, naturalmente, tidas em consideragao no contexto do PAC Loures.
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15.3. INTEGRAGAO DAS OPGOES DE MITIGAGAO E ADAPTAGAO NOS
PLANOS TERRITORIAIS DE AMBITO MUNICIPAL

No seguimento da reflexdo conjunta tida com agentes internos e externos ao préprio Municipio e
consequente definicdo da estratégia, medidas e agdes de mitigacdo e adaptacdo climaticas do
Plano, foram identificadas propositivamente as linhas de intervengdo operacionalizaveis neste
contexto através da sua potencial integracdo nos processos de planeamento municipal.

A partir dessa triagem inicial, foram identificadas, sob a perspetiva do ordenamento do territorio,
as linhas de intervengao que poderao ser implementadas através dos IGT de ambito municipal em
vigor, assim como a forma como estas poderdo vir a ser associadas aos diferentes elementos
que os constituem (conteudo material e documental).

A tabela seguinte (figura 188) apresenta, para cada linha de intervencdo identificada como
potencialmente concretizavel através dos planos territoriais de dmbito municipal, as formas de
integragdo que poderdo ser equacionadas, e para as quais sdao também apresentadas notas de
implementacao especificas.

Importa sublinhar que estas orientagdes foram estabelecidas em linha com o disposto no
documento da CCDR-LVT ‘O Ordenamento do Territorio na Resposta as Alteragdes Climaticas:
Contributo para os PDM’ e com as diretivas assumidas no referido ‘Guia para a integracdo da
adaptacdo no planeamento municipal, intermunicipal e metropolitano’ produzido no dmbito do
PMAAC-AML.
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Linha

de Intervengao Ll

Objeto

Medidas

Promogao da mobilidade
suave

1 Descarbonizagio dos Relatorio

equipamentos e das
frotas de veiculos de
empresas municipais e
de agentes privados

PDM

Regulamento

Planta de
ordenamento

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

Formas ~
= Notas de Implementacao
de Integracao

Reforgo da aposta no
transporte coletivo, com a
definicao de uma rede
estruturante constituida
por corredores de
autocarro, corredores
circulares e eixos radiais

Contemplar na estratégia a instalagao

de infraestruturas e equipamentos
municipais promotores de mobilidade suave
(postos de carregamento elétrico, zonas de
aparcamento de bicicletas e trotinetas,
abrigos para pedestres, etc.)

A alteragdo do paradigma
vigente na politica de
estacionamento privado,
introduzindo critérios de
dimensionamento méaximo
para usos ndo residenciais
e nas zonas de influéncia
das futuras estacdes de
metro, existentes e
previstas

Proceder, nos estudos de base da revisao
do PDM, ao estudo das localizagdes
preferenciais para a construgdo destas
infraestruturas e equipamentos

Avaliar os efeitos significativos no territorio
(ambientais, sociais e econémicos) destas
infraestruturas e equipamentos

Defini¢do da estrutura
fundamental da rede de
circulagdo destinada a
modos suaves

Determinar nas pegas cartogréaficas as areas
destinadas a construcéo de infraestruturas e
equipamentos municipais de mobilidade
suave

Criagdo de zonas pedonais

nos principais

aglomerados urbanos

Regulamentar o uso

do solo e as formas

de ocupag@o / construgao
permitida em fungao

da necessidade de
instalacdo de
infraestruturas e
equipamentos de suporte
a mobilidade suave

Ter em consideragdo o expresso e
espacializado no ‘Plano de Mobilidade e
Transportes do Concelho de Loures’

Delimitar os corredores de
implementagdo dos modos

suaves de circulagao . = "
Ter em consideragao a coeréncia com

outros instrumentos de planeamento
supramunicipal
que ja integrem esta cartografia

Delimitar as areas de
infraestruturas e
equipamentos de suporte
a rede de mobilidade
suave
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Medidas

10

Linha

de Intervengao Cl SRl

Promocgao da utilizagdo
racional de energia no
parque habitacional
publico e privado

Requalificagédo para a
melhoria do
desempenho energético
dos edificios de
habitagdo

Promogao da utilizagdo
racional de energia nos
edificios e equipamentos
coletivos

Requalificagdo para a
melhoria do
desempenho energético
dos edificios publicos

PU

PP

Diminuicdo dos
consumos de energia

Melhoria da eficiéncia
energética na iluminagado
publica

Reabilitacdo do edificado
para melhoria do
conforto térmico e da
eficiéncia energética

Promogao
de sinergias
industriais

Regulamento

Formas
de Integracao

Estabelecer disposi¢cdes
regulamentares

que promovam

a melhoria da eficiéncia
energética das habitacoes,
edificios, equipamentos
coletivos, instalagdes
industriais e iluminagao
publica, bem como a
qualidade térmica
(comportamento passivo)
e a drenagem

de coberturas

Estabelecer disposigdes
regulamentares que
promovam a dotagéao
de mecanismos

de protegdo

e de seguranga contra
incéndios em edificios
em zonas de risco

de incéndio
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Notas de Implementagao

Determinar a obrigatoriedade de certificagéo
energética dos edificios municipais

Determinar a utilizagdo de painéis solares
térmicos e fotovoltaicos na construgédo
publica e privada

Determinar a utilizagdo de tecnologia led (e
eventualmente ‘dimming’) na iluminagao do
espago publico

Adotar a instalagdo de baterias de
condensadores para equipamentos coletivos
com elevados consumos de energia reativa

Determinar a aplicagéo de tintas refletantes
nas intervencdes em coberturas

Determinar a aplicagdo de sombreamento
pelo exterior e/ou de folhas méveis
adaptadas

a promover a ventilagdo natural nas
intervencdes em janelas

Incentivar a utilizagdo de coberturas verdes

Determinar a utilizagdo de materiais
resistentes ao fogo e ndo combustiveis
em novas construcdes em zonas de risco
de incéndio mais elevado
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Medidas

11

Linha

de Intervengao Cl

Promover os edificios
com necessidades
quase nulas de energia
(NZEB)

Adocao de principios
de arquitetura
bioclimatica nos novos
edificios do municipio
(com procedimentos ao
nivel da reabilitacdo

de isolamento,
instalagdo de meios

de arrefecimento

do ambiente interior,
instalagdo de sistemas
de producdo de energia
elétrica renovavel para
autoconsumo)

PU

PP

Aumento da quantidade
de residuos
encaminhados para
reciclagem e valorizagdo

PU
PP

Reducao do impacte
ambiental resultante dos
residuos gerados pela
CM LOURES

Aumento da capacidade
do sumidouro natural da
floresta

Compensagao das

emissdes de GEE PDM

Ampliacéo e renovagao
da estrutura verde
urbana e da cobertura
arbérea urbana

Objeto

Regulamento

Regulamento

Relatério

Relatério
ambiental

Planta
de

Formas
de Integracao

Estabelecer disposi¢cdes
regulamentares

que promovam

a adogdo de principios
de eficiéncia energética e
de sustentabilidade das
fontes de energia, bem
como de arquitetura
bioclimética,

nos edificios publicos e
privados

Estabelecer disposi¢cdes
regulamentares

que promovam o
acréscimo de residuos
sélidos urbanos reciclados
e valorizados (economia
circular)

Implementagao
de corredores verdes

Estabelecer nas pegas
cartograficas o tragado

ordenamento dos corredores verdes
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Notas de Implementagao

Determinar a obrigatoriedade de certificacdo
energética dos edificios municipais

Determinar a utilizag@o de painéis solares
térmicos e fotovoltaicos na construgdo
publica e privada

Determinar a aplicagé@o de tintas refletantes
nas intervencdes em coberturas

Determinar a aplicagdo de sombreamento
pelo exterior e/ou de folhas méveis
adaptadas

a promover a ventilagdo natural nas
intervencdes em janelas

Utilizar coberturas verdes

Determinar as caracteristicas dos sistemas
unitarios de depésito e recolha de residuos
organicos e inorganicos nas habitagoes,
equipamentos coletivos, e instalacdes
industriais e comerciais

Fomentar e estabelecer medidas de
incentivo para a instalagdo e/ou utilizagdo de
equipamentos seletivos de deposicédo e
recolha, em articulagdo com o sistema
intermunicipal de gestéo de residuos

Prever na estratégia a implementagao

de novos tragados de corredores verdes,
tendo subjacentes critérios bioclimaticos e a
utilizacdo de espécies autoctones e com
maior capacidade de retengdo de carbono

Proceder, nos estudos de base da revisao
do PDM, ao mapeamento local dos servigos
ambientais dos ecossistemas

Proceder, nos estudos de base da revisao
do PDM, aos estudos de modelagdo
necessarios a percegdo das possiveis
migragoes de espécies em face

das alteragdes climaticas

Avaliar os efeitos significativos no territorio

(ambientais, sociais e econémicos) destes
corredores

Determinar nas pegas cartograficas as areas
destinadas a corredores verdes
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Medidas

14

Linha
de Intervengao

Aumento da capacidade
do sumidouro natural da
floresta

Compensagao das
emissoes de GEE

Ampliacéo e renovagao
da estrutura verde
urbana e da cobertura
arbérea urbana

Arrefecimento do
espaco publico através
da instalacdo de
estruturas

de sombreamento nos
arruamentos e paragens
de transportes publicos

Arrefecimento do
espaco publico através
da instalacdo de
estruturas

de sombreamento nos
arruamentos e paragens
de transportes publicos

IGT  Objeto OIS
de Integracao
Relatério
Implementagao
de corredores verdes
PDM
Relatério
ambiental
Determinar nas pegas
Plantade  cartograficas as areas
ordenamento destinadas a corredores
verdes
Instalar ou adaptar
Programa

equipamentos

" ~
de execugdo de sombreamento/

Modelo de
redistribuicao
de beneficios

e encargos

PU

de sombreamento

de infraestruturas
dedicadas a mobilidade
ativa e paragens

de transporte publico

Plano de
financiament
0

Instalar ou adaptar
equipamentos

Programa
de sombreamento/

de execucao

refrigeragdo de paragens,
estagdes, estacionamentos

Modelo de
redistribuicao
de beneficios

e encargos

PU

Instalar estruturas verdes

Plano de  de sombreamento
financiament de infraestruturas
0 dedicadas a mobilidade
ativa e paragens
de transporte publico
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refrigeragdo de paragens,
estacdes, estacionamentos

Instalar estruturas verdes

Notas de Implementagao

Prever na estratégia a implementagao
de novos tracados de corredores verdes

Proceder, nos estudos de base da revisao
do PDM, ao mapeamento local dos servigos
ambientais dos ecossistemas

Proceder, nos estudos de base da revisao
do PDM, aos estudos de modelagdo
necessarios a percegdo das possiveis
migragdes de espécies em face

das alteragdes climaticas

Avaliar os efeitos significativos no territorio
(ambientais, sociais e econémicos) destes
corredores

Determinar nas pegas cartogréaficas as areas
destinadas a corredores verdes

Projetar e definir os investimentos
necessarios a instalacéo ou adaptacao
de equipamentos de sombreamento

e refrigeragdo de paragens, estagoes,
estacionamentos

Projetar e definir os investimentos
necessarios a instalagao de estruturas
verdes

de sombreamento de infraestruturas
dedicadas a mobilidade ativa e paragens
de transporte publico

Projetar e definir os investimentos
necessarios a instalagao ou adaptagao
de equipamentos de sombreamento

e refrigeragdo de paragens, estagoes,
estacionamentos

Projetar e definir os investimentos
necessarios a instalagao de estruturas
verdes

de sombreamento de infraestruturas
dedicadas a mobilidade ativa e paragens
de transporte publico
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Linha
de Intervengao

Medidas

Salvaguarda de
corredores de ventilagdo
nos instrumentos
urbanisticos

Reducao do efeito de
ilha de calor urbano,

12 através
de criacdo de areas com
funcdo de ventilagao

Consideragéo dos
13  cenarios de alteragdes
climaticas nos IGT

IGT

PU

PP

PU

PP

PDM

Objeto

Regulamento

Planta
de
zonamento/
implantacéo

Planta de
condicionantes

Relatério

Formas
de Integracao

Estabelecer disposi¢cdes
regulamentares que
preservem os corredores
de ventilagdo em meio
urbano

Assegurar a ventilagdo
natural e 0 sombreamento
no meio urbano de modo
a reduzir o efeito da ilha
de calor

Produzir a cartografia
municipal do risco
considerando cenarios
de alterag@o climatica

Considerar a cartografia
municipal de risco

na concegao, avaliagdo
e selecdo dos cenérios
de desenvolvimento
territorial
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Notas de Implementagao

Determinar a aplicagdo de indices
urbanisticos que favore¢gam uma geometria
favoravel a circulagio do ar e consequente
arrefecimento dos ‘canhdes urbanos’,
nomeadamente através da relagdo entre

a altura do edificado e a largura das vias

Adotar configuragbes de desenho urbano
que preservem os corredores de ventilagdo

Delimitar espacos verdes em aglomerados
urbanos em substitui¢do de zonas
asfaltadas, permitindo o arrefecimento do ar
da zona devido a evapotranspiragdo das
plantas

Elaborar: i) cartas de suscetibilidade/
perigosidade para cada um dos perigos
identificados no territorio municipal: ii) Carta
municipal de elementos expostos; iii) Cartas
de localizagao de risco para cada

um dos perigos identificados no territorio
municipal

Ter em consideragao os instrumentos

e as politicas setoriais em que a adaptagao
as alteragdes climaticas foi integrada
(ENCNB 2030, Planos de Contingéncia

de Temperaturas Extremas Adversas,
Planos de Contingéncia de Satde Sazonal,
Estratégia Nacional para uma Protegao Civil
Preventiva, PGRI)

Avaliar o potencial de agravamento
ou desagravamento dos riscos em cenarios
de alteragdes climaticas

Identificar e descrever os principais
impactos

das alteragdes climaticas tanto em termos
de impactes negativos (ameagas), como
positivos (oportunidades)

Cruzar as cartas de suscetibilidade

e as cartas de elementos expostos com

os varios modelos potenciais de organizagdo
espacial que correspondem a cada cenério,
permitindo avaliar com rigor vantagens

e inconvenientes de cada modelo, do ponto
de vista da gestdo dos riscos, e
fundamentar a decisdo quanto ao modelo
territorial

a adotar
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Linha
de Intervengao

Medidas

Implementagao de faixas

de protecéo de

13 aglomerados, poligonos
industriais e edificagdes

isoladas

IGT

PDM

Objeto

Regulamento

Planta de
ordenamento
(riscos)

Regulamento

Planta de
ordenamento

Relatorio
ambiental

Planta de
ordenamento

Formas
de Integracao

Regulamentar o uso

do solo e as formas

de ocupagdo / construgao
permitida em funcéo

da graduag@o dos niveis
de perigosidade

Delimitar as areas de risco

Introduzir os principios
de defesa da floresta
contra incéndios no uso
e ocupagdo do solo

Estabelecer disposigdes
regulamentares para
que as construgdes

nas zonas de interface
rural-urbano sejam feitas
com recurso a materiais
resistentes ao fogo

Estabelecer faixas
de protecdo em areas
de risco de incéndio

Determinar nas pegas
cartogréficas as areas
destinadas a corredores
verdes

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ]

Notas de Implementagao

Ter em consideragao os critérios definidos
pela CCDR-LVT em ‘O Ordenamento

do Territorio na Resposta as Alteragdes
Climéaticas: Contributo para os PDM’

(ficha 1: Riscos — Modelo Territorial)

Ter em consideragdo a coeréncia com
outros instrumentos de planeamento
supramunicipal

que ja integrem esta cartografia

Referir as serviddes administrativas
e expropriagdes que poderao resultar
da ‘Declaragdo de Utilidade Publica’

Ter em consideragao a cartografia

de perigosidade de incéndio rural definida
no PMDFCI, na classificagdo e qualificagdo
do solo

Condicionar a edificagao fora das areas
consolidadas e em éareas classificadas

na cartografia de perigosidade de incéndio
rural definido no PMDFCI como alta e muito
alta perigosidade

Definir, para as areas edificadas
consolidadas, regras decorrentes das
medidas de defesa estabelecidas nos
PMDEFCI

Alterar e implementar normas de construgao
e/ou renovagdo dedicadas a aumentar a
resisténcia dos edificios e das
infraestruturas a incéndios

Atualizar a cartografia das faixas de gestdo
de combustivel envolventes aglomerados,
poligonos industriais e edificagdes isoladas,
em consonancia com o PMDFCI

Avaliar os efeitos significativos no territorio
(ambientais, sociais e econémicos) destes
corredores

Determinar nas pegas cartograficas as areas
destinadas a corredores verdes
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Medidas

14

16

16

Linha
de Intervengao

Salvaguarda de
corredores de ventilagdo
nos instrumentos
urbanisticos

Construgdo

de infraestruturas

de retencdo de agua
para uso agroflorestal

Introducdo de solucdes
de retengdo de 4gua
pluvial (cisternas, bacias
de retencao, entre
outros) para usos nao
potaveis (rega,
lavagens)

em edificios

€ equipamentos
municipais

IGT

PDM

PU

PP

PDM

PU
PP

Objeto

Regulamento

Regulamento

Relatério

Relatério
Ambiental

Planta de
ordenamento

Planta de
condicionantes

Regulamento

Formas
de Integracao

Estabelecer disposi¢des
regulamentares para
incentivar a prevaléncia
de variedades autoctones
e de florestas de protegdo

Estabelecer disposi¢cdes
regulamentares que
promovam a utilizagdo

de espécies vegetais
pouco exigentes em agua
e autoctones em jardins
e outros espacos verdes
publicos

Determinar a localizagao
das infraestruturas
municipais de retencado
de 4gua (barragens

e agudes de média

e pequena dimensao)
para aprovisionamento
de agua para uso agricola

Determinar nas pecas
cartogréaficas as areas
destinadas a construgao
de infraestruturas
municipais de retengao
de agua

Estabelecer disposi¢cdes
que promovam a retengdo
de agua nos espagos
publicos e equipamentos
camararios
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Notas de Implementagao

Determinar a prevaléncia de variedades
florestais autdctones na composicéo
do mosaico florestal local

Determinar a utilizagdo de espécies vegetais
pouco exigentes em agua e autoctones,

a inventariar através de um ‘Atlas da Fauna
e Flora’ de Loures

Contemplar na estratégia a construgao
de infraestruturas municipais de retengao
de agua

Proceder, nos estudos de base da revisdo
do PDM, ao estudo das localizagdes
preferenciais para a construgdo destas
infraestruturas

Avaliar os efeitos significativos no territorio
(ambientais, sociais e econémicos) destas
infraestruturas

Determinar nas pegas cartogréaficas as areas
destinadas a construgdo de infraestruturas
municipais de retencdo de agua

Promover a construgdo de bacias

de retencdo, cisternas ou outros sistemas
de armazenamento de 4gua nos projetos
de espagos publicos

Aumentar a area de infraestrutura verde
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Linha
de Intervengao

Medidas

Promocgao do uso
racional da agua no
parque habitacional
privado

17

Construgao

de infraestruturas

de retengdo de agua
para uso agroflorestal

18

Avaliagdo

das restricoes

no uso/ocupacédo

do solo sujeito

a cheias, inundagoes
e galgamentos

19

IGT

PU
PP

PDM

PDM

Objeto

Regulamento

Relatério

Relatorio
ambiental

Regulamento

Planta de
ordenamento

Planta de
ordenamento

Planta de
condicionantes

Relatério

Formas
de Integracao

Estabelecer disposi¢cdes
regulamentares

que promovam

0 aumento

da eficiéncia hidrica

em sistemas prediais

e instalagdes coletivas

Reservar espagos
destinados a produgio
agroalimentar em meio
urbano

Estabelecer disposi¢cdes
regulamentares

que valorizem

as areas envolventes
de massas de agua
superficiais

Estabelecer nas pegas
cartogréaficas

a localizagdo de espacos
destinados a produgio
agroalimentar

em meio urbano

Identificar a populagéo
exposta aos riscos de
cheia rapida e de
movimentos

de massa em vertentes
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Notas de Implementagao

Determinar limites convenientes para
0 controle de pressdes do sistema
de distribui¢do predial nas novas edificagoes

Determinar as caracteristicas do isolamento
térmico do sistema de distribuicdo de agua
quente nas novas edificagdes

Determinar a implementag@o de sistemas
de aproveitamento de aguas pluviais

e/ou reutilizagdo ou uso de agua de
qualidade inferior para fins adequados nas
novas edificagdes

Fomentar e estabelecer medidas de
incentivo para a construgéo de cisternas ou
outros sistemas de armazenamento de 4gua
nos logradouros e coberturas das
edificacdes

Prever na estratégia a constituicao
de espacos destinados & produgao
agroalimentar em meio urbano
(por exemplo, hortas urbanas)

Proceder, nos estudos de base da revisao
do PDM, ao estudo das localizagdes
preferenciais para estas fungdes

Avaliar os efeitos significativos no territorio
(ambientais, sociais e econémicos)
destes espacos

Regulamentar os usos e ocupagio do solo
na envolvente das ribeiras, num quadro
de reconhecimento da sua relevancia para
as atividades de lazer e salvaguarda

dos valores ambientais e paisagisticos

Determinar nas pegas cartograficas as areas
destinadas a producéao agroalimentar
em meio urbano

Proceder, nos estudos de base da revisao
do PDM, a um levantamento da populagao
exposta aos riscos de cheia rapida

e de movimentos de massa em vertentes,
através do cruzamento as zonas

de suscetibilidade elevada a inundagédo

por cheia rapida e movimentos de massa
em vertentes com a localizagdo de pessoas
e bens, através da BGE e da BGRI

e de levantamentos funcionais
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Linha

Medidas

Promocgao de maior

19 permeabilidade
do espago publico

de Intervengao

Formas
de Integracao

Inventariar as edificagdes
e as infraestruturas vitais,
estratégicas e sensiveis,
localizadas em areas
sujeitas a inundagao por
cheia rapida e a
movimentos de massa em
vertentes

Compatibilizar a cartografia
de risco do PDM

e do PMEPC,

bem como a sua
atualizag3o face aos
cenarios e projecoes
climaticas

Identificar a populagdo
exposta aos riscos de
cheia rapida e de
movimentos

de massa em vertentes

Inventariar as edificagdes
e as infraestruturas vitais,
estratégicas e sensiveis,
localizadas em areas
sujeitas a inundagao

por cheia rapida

e a movimentos

de massa em vertentes

Estabelecer disposicdes
regulamentares para

a reconvers3o de areas
de superficies
impermeaveis
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Notas de Implementagao

Proceder, nos estudos de base da revisao
do PDM, a identificagdo do conjunto

de elementos expostos de importancia vital,
estratégica e sensivel para a resposta

a emergéncia (e.g. rede hospitalar

e de saude, rede escolar, quartéis

de bombeiros e instalagbes de outros
agentes de protecdo civil autoridades civis e
militares) e de suporte basico as populagdes
(origens

e redes principais de abastecimento de
agua, rede elétrica, centrais e
retransmissores

de telecomunicagdes); lares de 3.2 idade,
cruzando as zonas de suscetibilidade
elevada a inundag3o por cheia rapida e
movimentos de massa em vertentes com os
elementos expostos

Promover o mapeamento das zonas
inundaveis por cheia rapida em cenario
de alteragdes climaticas, utilizando
hidrogramas de cheia apropriados

e 0 mapeamento das areas de risco elevado
de movimentos de vertente em cenério
de alteragdes climéticas, em articulacéo
ao nivel municipal dos servigos

de ordenamento do territorio, ambiente
e protegdo civil (compatibilizando
instrumentos)

Avaliar os efeitos significativos (ambientais,
sociais e econdmicos) destas alteragdes

Determinar a utilizagdo de pavimentos
permeaveis em novos polos urbanos
ou em polos sob reabilitagdo

Determinar a utilizagdo nos espagos verdes
em éareas preferenciais de recarga
de espécies pouco hidréfilas

Determinar a utilizag@o dos logradouros
como areas nao impermeabilizadas e com
proibicdo de vazamento de lixos nessas
areas

Restringir o aterro de pogos e a destrui¢do
de cisternas em areas urbanas, em obras
de reabilitagdo, exceto no caso em que
estas estruturas constituam fontes de
entrada
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Linha

de Intervengao Cl

Objeto

Medidas

Programa
de execucdo

Modelo de
redistribuicao
de beneficios

€ encargos

Plano de
financiament
0

Relatério

Relatério
Ambiental

Relocalizagao

de vias e acessos
sujeitos a cheias
e inundagdes

Regulamento

19 PDM

Planta de
ordenamento

Planta de
condicionantes

Programa
de execucao

Plano de
financiament
0

Processo

Identificacdo e
relocalizagdo de edificios
de habitagéo,
infraestruturas e
equipamentos em perigo

Relatério

20 PDM

Formas
de Integracao

Implementar técnicas

de drenagem urbana
sustentavel, através

da utilizagdo

de pavimentos permeaveis
e de rugosidade em
acordo com as condigoes
de escoamento

Avaliar a necessidade
de reconfigurar a rede
viaria municipal que
atravessa as areas de
risco elevado de cheia
rapida

Estabelecer disposi¢cdes
regulamentares para
reconfigurar a rede viaria
municipal que atravessa
areas sujeitas a inundagédo
por cheia rapida

Realizar as intervencdes
necessarias de protegao
ou relocalizagdo da rede
viaria municipal que
atravessa as areas de
risco elevado de cheia
rapida

Identificar a populagdo
exposta aos riscos de
cheia rapida e de
movimentos

de massa em vertentes
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Notas de Implementagao

de poluentes para 0 meio hidrico
subterraneo

Proteger as éreas preferenciais de recarga
dentro da area urbana/ reconversao do
tecido urbano (ex. transformacéo destas
areas

em espacos verdes), sempre que possivel

Projetar e definir os investimentos
necessarios para a utilizagdo de pavimentos
permeaveis na rede viaria municipal

e em espacos urbanos

Proceder, nos estudos de base da revisao
do PDM, a um levantamento da rede viaria
municipal que atravessa as areas de risco
elevado de cheia rapida, cruzando com

as zonas de suscetibilidade elevada

a inundagdo por cheia rapida

Identificar as alternativas de tragado

Avaliar os efeitos significativos (ambientais,
sociais e econdmicos) destas alteragdes

Prever em regulamento as alteragdes
necessarias em termos de reclassificagdo
do uso do solo para afetagdo/desafetagao
da rede viaria municipal

Cartografar nas pecas desenhadas
as alteragdes projetadas para a rede viaria
municipal

Projetar e definir os investimentos
necessarios a protecdo, acomodacgao

ou relocalizagdo das infraestruturas viarias
municipais

Proceder, nos estudos de base da revisao
do PDM, a um levantamento da populagdo
exposta aos riscos de cheia rapida

e de movimentos de massa em vertentes,
através do cruzamento das zonas

de suscetibilidade elevada a inundagédo

por cheia rapida e movimentos de massa
em vertentes com a localizagdo de pessoas
e bens, através da BGE e da BGRI

e de levantamentos funcionais

Avaliar os efeitos significativos (ambientais,
sociais e econémicos) destas alteracoes
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3
=l Linha
3 de Intervengio
=
Avaliagdo
das restricoes
20 MO uso/ocupacao

do solo sujeito
a cheias, inundagdes
e galgamentos

IGT

PDM

Objeto

Relatério

ambiental

Programa
de execucao

Plano
de

financiament

0

Processo

Processo

Formas
de Integracao

Inventariar as edificagdes
e as infraestruturas vitais,
estratégicas e sensiveis,
localizadas em areas
sujeitas a inundagao por
cheia rapida

e a movimentos

de massa em vertentes

Realizar as intervencdes
necessarias

de relocalizagdo

dos edificios

e as infraestruturas
sensiveis situadas

em areas de risco
elevado de cheia rapida
ou movimentos de massa
em vertentes, com base
em andlise custo-beneficio

Compatibilizar

a cartografia de risco dos
PMOT e dos PME, bem
como

a sua atualizagdo face aos
cenarios

e projegdes climaticas

Notas de Implementagao

Proceder, nos estudos de base da revisao
do PDM, a identificagdo do conjunto

de elementos expostos de importancia vital,
estratégica e sensivel para a resposta

a emergéncia (e.g. rede hospitalar

e de saude, rede escolar, quartéis

de bombeiros e instalagbes de outros
agentes de protecdo civil autoridades civis e
militares) e de suporte basico as populagdes
(origens

e redes principais de abastecimento de
agua, rede elétrica, centrais e
retransmissores

de telecomunicagdes); lares de 3.2 idade,
cruzando as zonas de suscetibilidade
elevada a inundag3o por cheia rapida e
movimentos de massa em vertentes com os
elementos expostos

Avaliar os efeitos significativos (ambientais,
sociais e economicos) destas alteragoes

Projetar e definir os investimentos
necessarios para a relocalizagao dos
edificios

e das infraestruturas para zonas seguras

Promover o mapeamento das zonas
inundaveis por cheia rapida em cenario
de alteragdes climaticas, utilizando
hidrogramas de cheia apropriados

e 0 mapeamento das areas de risco elevado
de movimentos de vertente em cenario
de alteragdes climaticas, em articulagao
ao nivel municipal dos servigos

de ordenamento do territério, ambiente
e protegao civil, compatibilizando

0s instrumentos de gestdo com
incidéncia territorial

Figura 188 — Modelo de integracdo e de implementacdo da estratégia de agdo climatica nos IGT
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16. MODELO DE GOVERNANCA E GESTAO

16.1. PROPOSTA DE ABORDAGEM

A abrangéncia e a transversalidade das consequéncias da crise climatica global implicam
necessariamente que a operacionalizagdo das politicas de agdo climatica seja suportada em
modelos de governanga e gestao corrente multinivel, aplicados aos processos de planeamento e
acompanhamento da sua implementagdo que conjuguem abordagens verticais top-down e
bottom-up, assim como processos de estreita cooperagdo horizontal entre multiplas entidades
com responsabilidades e interesses territoriais e/ou setoriais comuns, quer publicas quer
privadas.

O processo de planeamento do PAC Loures procurou promover virtuosamente estes principios,
beneficiando do interesse e liderancga local na adaptacao as alteragdes climaticas que o Municipio
assumiu desde a sua participacdo no PMAAC-AML. Beneficiou do amplo processo de participagao
das entidades envolvidas na ‘Comissdo de Acompanhamento do Plano’, bem como do
envolvimento da comunidade lourense e de mudltiplas entidades locais, intermunicipais e
metropolitanas na construgdo da estratégia de acao climatica patente no presente Plano.

A par destes processos dindmicos e participados de planeamento, considera-se da maior
relevancia a criagdo de uma estrutura dedicada em exclusivo a politica climatica local. Deste modo,
propde-se que, concluido o Plano e avangando-se para a sua fase de implementagdo operacional
no seguimento do que ja tem vindo a ser feito pelo Municipio no quadro do PAMAAC-LRS, possa
a Autarquia, em estreita articulagdo com a comunidade local, constituir um grupo de trabalho
multiparticipado que, de forma permanente e interventiva, possa acompanhar os projetos/acoes
a desenvolver, analisando e refletindo sobre a sua execucdo e sugerindo, quando for o caso,
ajustes, alteragbes mais ou menos profundas, e mesmo novas intervengdes, face a realidade
vivida e perspetivada a cada momento no concelho.

Este grupo de acompanhamento poder-se-4 denominar ‘Conselho Local para a A¢ao Climatica’
(CLAC), o qual sera organizado e mobilizado pela prépria Camara Municipal, envolvendo quer as
entidades constituintes da ‘Comissdo de Acompanhamento do Plano’ (que desde logo colaborou,
em primeira instdncia, em vérias etapas da elaboragdo do PAMAAC-LRS), quer outros
stakeholders que igualmente contribuiram nesta fase de elaboracdo do PAC Loures, bem como
ainda, e mais tarde, outros agentes que entretanto se venham a juntar e se configurem como
entidades e/ou personalidades relevantes nos dominios da mitigagdo e/ou da adaptagdo a nivel
municipal.
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Para a sua exequibilidade — do CLAC -, recomenda-se a realizagdo de um plenario bianual, aberto
a estas entidades e personalidades previamente identificadas, que visard contribuir para uma
atualizacdo periddica do diagnostico territorial e da estratégia municipal delineada, assim como
para a monitorizagao e avaliagdo das diferentes agbes prioritarias multissetoriais em curso e/ou
perspetivadas a prazo.

Cabera ao Municipio a convocagao, organizagdo e operacionalizagdo das reunides, assim como
toda a logistica associada, proporcionando-se antes a definicdo da missdo, do regime de
organizacgao e funcionamento, e a calendarizagao da atuagdo do CLAC.

De igual modo, o CLAC podera dinamizar iniciativas complementares no concelho, que promovam
e disseminem regularmente a cultura de mitigacao e adaptacao as alterag6es climaticas & escala
local, tendo por base os elementos constantes no PAC LOURES e através de agdes de
sensibilizacdo, formagao e/ou divulgacdo de boas praticas junto das entidades publicas, empresas,
comunidade escolar, associagoes, coletividades e populagdo em geral.

Lideranca

Operacionalizacao

Figura 189 — Modelo de Governanca : Conselho Local para a A¢do Climatica (CLAC) de Loures

Neste contexto propositivo em termos de organiza¢do institucional, o modelo de gestdao e
acompanhamento interno do Plano deverd assentar em trés pilares:

1. A lideranca da politica de agdo climatica local por parte da CM LOURES, dirigida
diretamente pelo(a) Presidente ou por um(a) Vereador(a) responsavel pelo pelouro.
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2. A operacionalizagdo por parte dos servicos municipais responsaveis por esta tematica a
nivel interno — dinamizada e acompanhada em permanéncia, na CM LOURES, pela
Divisdo de Energia e Sustentabilidade (DES) -, na qual se inclui:

- Aimplementagdo das agbes promovidas pelo Municipio, incluindo a articulagdo
interna entre os varios servicos municipais, numa légica de mainstreaming da
politica de agdo climatica a nivel transversal e transdisciplinar;

- A dinamizagdo, de acordo com o previsto no PAC Loures, das parcerias entre o
Municipio e outras entidades externas, publicas e/ou privadas, para a execugao
das agoes previstas;

- A monitorizagdo e avaliagdo do previsto no Plano; e,

- A comunicacdo interna e externa da politica climatica municipal e dos progressos
(resultados e seus indicadores principais) na implementagdo do Plano.

3. 0 acompanhamento por parte do CLAC do PAC Loures, enquanto forum representativo
municipal dos atores-chave com intervencao na politica climatica local.

16.2. FORMA DE OPERACIONALIZAGAO

Enquanto entidade responsavel pela elaboragdao e execucdo do Plano e pela articulagdo e
concertacao regular com outros organismos da administragdo publica e demais atores-chave das
areas empresarial, social, educativa, ambiental e cultural, o Municipio de Loures sera responsavel
por:

1. Liderar a execugdo das medidas e agdes, por via das linhas de intervengdo definidas no
Plano, que se enquadrem nas suas responsabilidades e atribuicdes;

2. Assegurar 0s meios humanos, operacionais e financeiros necessarios para a
implementacdo das medidas e agbes preconizadas no PAC Loures, bem como para o
seu 0 acompanhamento e avaliagdo, partilhando informacgao relevante e incentivando a
participagdo e concertacdo entre atores de diferentes tipos e setores de atuagdo no
territério municipal;

3. Gerir diretamente o processo de monitorizagdo e avaliagdo do Plano, analisando,
refletindo e comunicando sobre 0s seus principais resultados de execucao ; e,

4. Promover os mecanismos e agdes de comunicagdo institucional - informacao,
divulgagdo e promocao — e de capacitagdo participativa — envolvimento e sensibilizagao
- essenciais & consolida¢do das boas praticas de mitigacdo e adaptagao climaticas nas
entidades, comunidades e populagdo em geral de Loures .

Ao nivel interno, recomenda-se que a mobilizagao institucional para o processo de implementagao
das ac¢0es prioritarias devera ser liderada pelo(a) préprio(a) Presidente da CM LOURES, suportada
pela sua vereacao de acordo com os respetivos pelouros e coordenado por uma equipa técnica
interna designada para o efeito, em articulagdo direta com os servigos municipais com
responsabilidades na defini¢cdo e implementagdo dos respetivos projetos/acgdes.
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Neste quadro, a DES devera/tera de assumir um papel transversal de dinamizago interna do
Plano, promovendo uma ligagdo horizontal entre os diversos servigcos envolvidos, assim como
uma ligacdo vertical entre os autarcas, as chefias internas e os técnicos do Municipio,
nomeadamente no quadro dos elementos que compdem o CLAC. A DES devera também apoiar
0S servicos municipais na operacionalizagao das parcerias previstas com entidades externas e/ou
na mobiliza¢do de outras entidades e personalidades que se possa constatar poderem vir a ser
uma mais-valia para a concretizagdo dos objetivos e resultados inscritos no Plano.

A DES sera também responsavel direta pelo processo de monitorizagdo do PAC Loures, o qual
devera ser implementado desde logo apds a sua aprovagdo municipal através do sistema de
indicadores nele definido, visando-se a operacionaliza¢ao, no terreno, de um processo periddico
de recolha, andlise e tratamento de diversos indicadores - variaveis climaticas, indicadores de
emissoes, indicadores de vulnerabilidade, indicadores de concretizagdo de agGes, indicadores de
participagao, indicadores de geragdo de outras iniciativas, entre outros - e posterior comunicagao
dos seus resultados.

Por fim, recomenda-se que o Municipio de Loures, no seguimento (i) da sua participagdo no
PMAAC-AML; (ii) da elaboragdo do PAMAAC-LRS; e, agora, (iii) com a concretizagdo do seu
proprio PAC, prossiga a sua missao de divulgacdo da estratégia e das acdes realizadas integrando-
se na rede nacional adapt.local — ‘Rede de Municipios para a Adaptacdo Local as Alteracdes
Climaticas’ (www.adapt-local.pt), plataforma associativa criada em 2016 na sequéncia do projeto
ClimAdaPT.Local e que, constituindo uma parceria agregadora de mais de 50 autarquias de todo
o Pais, envolve também instituicbes de ensino superior, organizagbes nao-governamentais e
empresas, com a finalidade de dinamizar e inovar as praticas de a¢ao climatica em Portugal.
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17. INSTRUMENTOS DE FINANCIAMENTO

17.1. ENQUADRAMENTO E ELEGIBILIDADE

O potencial financiamento das medidas e acbes de mitigacdo e de adaptacdo as alteragdes
climaticas preconizadas no PAC Loures esta centrado em diversos instrumentos de financiamento,
decorrentes dos diversos programas inscritos no atual quadro comunitério de apoio, de fundos
nacionais, de instituicbes financeiras internacionais e outras organizagdes publicas e/ou privadas
ligadas a este dominio.

O novo quadro comunitario da ‘Politica de Coesdo’ propde cinco objetivos principais que irdo
nortear os investimentos da UE:

> Uma Europa mais inteligente, gracas a inovacdo, a digitalizagdo, a transformacao
econOmica e ao apoio as pequenas e médias empresas;

-> Uma Europa mais verde, sem emissbes de carbono, aplicando o ‘Acordo de Paris’ e
investindo na transi¢do energética, nas energias renovaveis e na luta contra as
alteragdes climaticas;

Uma Europa mais conectada, com redes de transportes e digitais estratégicas;

Uma Europa mais social, concretizando o ‘Pilar Europeu dos Direitos Sociais’ e apoiando
0 emprego de qualidade, a educagdo, as competéncias, a inclusdo social e a igualdade
de acesso aos cuidados de saude; e,

- Uma Europa mais proxima dos cidadaos, gracas ao apoio a estratégias de
desenvolvimento a nivel local e ao desenvolvimento urbano sustentavel na UE.

Para ajudar a reparar os danos econémicos e sociais causados pela situa¢do pandémica resultante
do surto da COVID-19, impulsionar a recuperagao europeia e proteger e criar postos de trabalho,
a Comissao Europeia propds um plano de recuperac¢do da UE assente no pleno aproveitamento
do potencial do orgamento comunitario.

Para mobilizar os investimentos necessarios, a Comissdo apresentou uma resposta em torno de
duas vertentes:

- Um instrumento de recuperagdo de 750 mil milhdes de euros — designado ‘Next
Generation EU’ - para impulsionar o or¢gamento da UE com novos financiamentos
angariados nos mercados financeiros para 2021-2024; e,

- Um orgamento de longo prazo da UE reforgado para o periodo 2021-2027, na ordem de
1.100 mil milhGes de euros.

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ] 3111339



PATER

Mais Territério

Parte dos fundos obtidos através do instrumento ‘Next Generation EU’ e do orgamento da UE
estdo a ser canalizados através de programas europeus para o ‘Pacto Ecoldgico Europeu’
(denominado a nivel europeu por ‘Green Deal’), implicando investimentos em areas determinantes
para a politica de agao climatica, como sejam:

- Uma vaga de renovagdo em massa para modernizar os edificios e as infraestruturas
tidas como criticas da Europa, nomeadamente a constru¢do de um milhdo de pontos de
carregamento para veiculos elétricos;

- Criagdo de um milhdo de novos ‘empregos verdes’, considerando que uma economia
mais circular também tem o potencial de voltar a trazer a producao para a Europa,
eliminar a dependéncia do estrangeiro e criar centenas de milhares de novos postos de
trabalho;

- Implementacgdo de uma estratégia ‘Do Prado ao Prato’, que apoie os agricultores para
que possam proporcionar & populagdo europeia, alimentos acessiveis, nutritivos,
seguros e sustentaveis. Dado o papel vital das zonas rurais na transi¢ao ecologica, a
Comissao propde um reforco do or¢camento do ‘Fundo Europeu Agricola de
Desenvolvimento Rural’; e,

- Para apoiar os ecossistemas naturais, a Comissao Europeia adotou uma estratégia em
matéria de biodiversidade para 2030, estando prevista uma estratégia florestal comum.

Os fundos europeus do quadro financeiro plurianual 2021-2027 contemplam catorze fundos, dos
quais quatro assumem especial significado na tematica da acdo climatica: o ‘Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional’ (FEDER), o ‘Fundo de Coesdo’ (FC), o ‘Fundo para uma Transi¢ao
Justa’ (FTJ) e o ‘Fundo Social Europeu Mais’ (FSE+).

Estes fundos financiam assim, em termos nacionais e na sua transposi¢ao para 0 nosso pais, 0s
programas suportados pelo programa nacional em vigor ‘Portugal 2030°, com importéncia
acrescida enquanto potenciais fontes de financiamento, a considerar:

- ‘Programa Tematico para a Agao Climatica e Sustentabilidade’: Sustentavel 2030

De ambito nacional e tematico, aplicavel para o periodo de programagao 2021-2027, é
financiado pelo ‘Fundo de Coesdo’, sendo um instrumento fundamental para Portugal
enfrentar os desafios da transicdo energética e climatica, e atingir a neutralidade
carbonica em 2050. Este programa configura trés areas prioritarias de acdo: (i)
sustentabilidade e transi¢do climatica; (ii) mobilidade urbana sustentavel; e, (iii) redes
de transporte ferroviario.

- ‘Programa Tematico Inovagao e Transicao Digital’: Compete 2030

De ambito nacional e tematico, aplicavel para o periodo de programacao 2021-2017),
pretende financiar investimentos essencialmente nas regides do Norte, Centro e
Alentejo, assumindo uma agenda tematica de promogao da competitividade da economia
nacional, quer através da aposta na investigacao e inovagdo, quer da promocgao da
sustentabilidade e da autonomia energética.
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O ‘Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural’ (FEADER), que a escala nacional se
materializa no PEPAC - ‘Plano Estratégico da Politica Agricola Comum’ para o periodo de
programacao 2021-2027, integra as medidas de apoio para se alcangarem os objetivos especificos
da UE no d&mbito da ‘Politica Agricola Comum’ (PAC). Materializa os instrumentos da PAC através
de pagamentos diretos aos agricultores; medidas setoriais para apoio as fileiras das frutas e
horticolas, da vinha e da apicultura; e, diversos instrumentos de apoio financeiro as entidades,
mecanismos, produtos e servicos associados diretamente ao desenvolvimento rural.

No quadro regional, o ‘Programa Regional de Lisboa 2030’ (PRL 2030) aposta na afirmacdo da
area metropolitana de Lisboa no contexto das regides-capitais europeias, priorizando a inovagao
e a competitividade das empresas e das comunidades locais. Aposta também em medidas de
resiliéncia territorial como elemento vital para o bem-estar, concretamente na sustentabilidade
(promover a transicdo ecologica e a resiliéncia climatica), na coesao social e no desenvolvimento
urbano. Tem uma abrangéncia lata em termos de publico-alvo que passa, entre outras entidades,
por empresas, privadas e publicas; autarquias e outros organismos publicos; cooperativas;
associacoes; e, instituicoes particulares de solidariedade social.

De particular relevancia a escala nacional em termos setoriais, refira-se ainda o ‘Fundo Ambiental’,
que tem por finalidade apoiar politicas ambientais e de acao climatica para a prossecu¢do dos
objetivos do desenvolvimento sustentavel em Portugal, contribuindo para o cumprimento dos
objetivos e compromissos nacionais e internacionais, designadamente os relativos as alterac6es
climaticas, as energias de fontes renovaveis e a eficiéncia energética, aos recursos hidricos, aos
residuos, a conservagao da natureza e biodiversidade, ao bem-estar dos animais de companbhia,
a floresta e gestao florestal, ao ordenamento e gestao da paisagem.

O ‘Fundo Ambiental’ financia entidades, atividades ou projetos que se enquadrem, entre outras,
nas seguintes areas de atuagao:

> Mitigacdo das alteragdes climaticas, através de acdes que contribuam para a reducéo de
GEE e, desta forma, para o cumprimento das metas, designadamente no dominio das
emissOes de GEE, das energias renovaveis e da eficiéncia energética;

N2

Adaptacdo as alteragdes climaticas, dando especial relevo a agbes de aumento da
resiliéncia e reducdo das vulnerabilidades do territorio as alteragdes climaticas;

Sequestro e utilizagdo de carbono;

Mercados de carbono;

Uso eficiente da agua e protecdo dos recursos hidricos;

Sustentabilidade dos servigos de aguas;

Protecdo do ambiente, protecao radiolégica e gestao de riscos e danos ambientais;
Gestdo de residuos;

Transicdo para uma economia circular;

Protecdo e conservagdo da natureza e da biodiversidade;

N N N 2 2N 2N N 4

Promocgao do bem-estar dos animais de companbhia;
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Promocao da bioeconomia sustentavel;
Floresta e gestao florestal sustentavel;
Valorizagdao do ordenamento do territorio e da paisagem;

Transportes e mobilidade sustentavel,

N 2 N R 2

Eficiéncia energética, energias de fontes renovaveis, autoconsumo e comunidades de
energia renovavel, combate a pobreza energética e transigao justa;

Combate a pobreza energética;

Promocao do equilibrio e sustentabilidade sistémica do setor energético e da politica
energética nacional;

Monitorizagdo da qualidade do ambiente; e,

Capacitacao e sensibilizacdo em matéria de ambiente e a¢do climética.

Numa outra dimensao, destacam-se como potenciais fontes de financiamento os ‘Mecanismos
Financeiros do Espaco Econdmico Europeu’ (MFEEE) - atualmente com programas em fase de
conclusdo, ‘EEA Grants’ e ‘Norway Grants’ -, disponibiliza contribui¢des financeiras importantes
para a reducao das disparidades econdmico-sociais no ‘Espago Econémico Europeu’.

Finalmente, merecem ainda destaque as principais iniciativas comunitarias que poderdo também
financiar as agdes de mitigagdo e adaptacdo as alteragdes climaticas como poderdo ser o
programa ‘LIFE 2021-2027’ e o programa ‘Horizonte Europa’.
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17.2. POTENCIAIS FONTES DE FINANCIAMENTO

Monitorizag3o e divulgacao periddica dos indicadores do
‘Plano de Mobilidade e Transportes do concelho de
Loures’

2 1.2 (12.1) Criag3o do metro ligeiro de superficie Loures-

Odivelas

3 1.3 (12.2) Construgdo das ligagdes (inter)municipais da
rede pedonal, ciclavel e de mobilidade elétrica, em
especial no acesso aos espagos multimodais

4 1.4 Ampliagio/construcdo dos parques de estacionamento
de automaveis, bicicletas e trotinetes junto das estagdes
de metro (parques dissuasores)

5 1.5 Criagdo de um programa de promogao/marketing e
capacitagéo para a utilizagdo da mobilidade suave
(pedonal e bicicleta)

6 1.6 (8.4) Descarbonizagdo da frota, com substituicao
prioritaria dos veiculos com emissdes mais elevadas

7 1.7 Programa de formagao/sensibilizagdo em eco condugado ... ..
8 1.8 Expansdo da rede municipal de mobilidade elétrica ...

9 1.9 Plano concelhio de mobilidade escolar

10 1.10 Iniciativas de desmaterializagdo dos elementos fisicos da
Loures Parque (parquimetros)

11 1.11 Implementagdo de plataforma de gestédo de frotas

12 2.1 Renovagdo e reabilitagdo do edificado no parque
habitacional pablico, como forma de combate & pobreza
energética

13 2.2 Avaliag3o da instalagdo de painéis solares térmicos e
fotovoltaicos nos edificios do parque habitacional
publico

14 2.3 Concecado e implementagdo de programas de educagéo
ambiental sobre eficiéncia energética

15 2.4 Apoio a candidaturas a programas e linhas de
financiamento no ambito da eficiéncia energética para a
habitagéo privada

16 2.5 (3.12) (5.1) (8.3) Envolvimento de uma ‘Entidade

Gestora de Autoconsumo Coletivo’ (EGAC) para apoiar a
criacéo de ‘Comunidades de Energia Renovavel’ (CER)
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17 2.6 Divulgacdo e sensibilizagdo junto da populagio de boas
praticas para a eficiéncia energética no consumo

18 2.7 (3.6)(10.5) (11.4) Elaboragdo de um ‘Guia de Boas
Préticas Energéticas’

19 2.8 Criacdo de espagos de atendimento ao publico para
apoiar os cidaddos na preparacao e aplicagao de

medidas, candidaturas e comportamentos sustentaveis
em matéria de utilizagdo de energia.

20 3.1 (11.6) Elaboragdo e implementagéo do ‘Plano de

Poupanga de Energia’

21 3.2 Avaliagdo e implementagdo de solugdes de
armazenamento e partilha do excedente da energia
produzida nos equipamentos municipais

22 3.3 Apoio técnico a candidaturas a programas e linhas de
financiamento no ambito da eficiéncia energética para
equipamentos publicos e sociais

23 3.4 Certificacdo energética de edificios municipais

24 3.5 Aumento da participagdo de energias renovaveis no
consumo municipal (painéis solares térmicos e
fotovoltaico)

18 (3.6 (2.7) (10.5) (11.4) Elaboragdo de um ‘Guia de Boas
Praticas Energéticas’

25 3.7 Instalagdo de solugdes mais eficientes para aquecimento
e arrefecimento nas escolas e equipamentos coletivos
desportivos

26 3.8 Instalacdo de baterias de condensadores para
equipamentos com consumos elevados de energia reativa

27 3.9 Implementagdo de projetos-piloto de energia com
utilizagdo de tecnologia ‘dimming’

28 3.10 Elaborag&o do ‘Plano Diretor de lluminagdo Publica’

29 3.11 Implementagdo e monitorizagdo do ‘Plano Diretor de
lluminagao Publica’

16 [3.12 (2.5) (5.1) (8.3) Envolvimento de uma ‘Entidade Gestora
de Autoconsumo Coletivo’ (EGAC) para apoiar a criagdo
de ‘Comunidades de Energia Renovavel’ (CER)

30 4.1 Implementagdo e monitorizagdo do ‘Plano Diretor de
lluminagéo Publica’ Projeto de indicadores de
sustentabilidade ambiental

31 4.2 (12.6) Agdes de sensibilizagdo de boas praticas para a
reducdo e gestdo eficiente de residuos

32 4.3 Identificagdo das tipologias e gestio adequada de
residuos provenientes da atividade municipal corrente
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Gestdo adequada de residuos produzidos em eventos
com envolvimento da CM Loures

34 4.5 Otimizagdo nos processos de gestdo de residuos de
materiais reciclaveis

35 4.6 Implementacdo de medidas de sensibilizagdo e de
recolha seletiva para reducgdo de residuos
indiferenciados

36 4.7 Gestdo adequada de residuos urbanos equiparados a
domeésticos assegurada pela entidade gestora

37 4.8 Incentivo a continuidade na adaptagdo gradual das
ETAR para produgdo de biometano

16 [5.1 (2.5) (3.12) (8.3) Envolvimento de uma ‘Entidade
Gestora de Autoconsumo Coletivo’ (EGAC) para apoiar a
criacdo de ‘Comunidades de Energia Renovavel’ (CER)

39 6.2 Criagdo de microflorestas urbanas em espagos verdes
municipais, escolas e em novas areas verdes

(13.1) Monitorizagao e aplicagdo do ‘Plano Municipal de
Defesa da Floresta Contra Incéndios’ (PMDFCI)

40 6.3 Implementacdo de pastagens permanentes - ‘prados de
sequeiro biodiverso’ - em espagos verdes municipais,
escolas e em novas areas verdes

41 6.4 Avaliagdo da necessidade de agdes de restauro
ecoldgico na area de sapal

42 6.5 (9.1) Parque urbano da Portela Norte

43 6.6 (9.2) Requalificagdo da frente ribeirinha de Loures

44 6.7 (9.3) (14.1) Corredor ecoldgico ‘Parque Periférico —
Encostas’ (articulagdo CM Lisboa, CM Odivelas e AML,
incluido no PMAAC-AML)

45 6.8 (9.4) (19.5) Corredor verde e azul intermunicipal do rio
Trancao (articulagdo CM Lisboa, CM Odivelas e AML,
incluido no PMAAC-AML)

46 6.9 (9.5) Naturalizagdo de zonas urbanos - ‘Parque Urbano
da Fraternidade’ - Sdo Jodo da Talha

47  6.10 (9.6) Plano de estrutura verde urbana do Municipio
(prioridade para o centro urbano da cidade de Loures)

48 6.11 (13.7) (14.8) (18.5) Recuperagao/reforgo de galerias
ripicolas (requalificagdo e controlo de espécies invasoras)

49 6.12 (13.8) Requalificagdo dos espagos verdes municipais
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50 6.13 (14.6) Defini¢do de disposi¢des regulamentares para
incentivo a prevaléncia de florestas de protecéo e de
espécies autoctones e/ou pouco exigentes em agua

7.1 Integrac@o de critérios ecolégicos de baixo carbono nas
compras publicas (Norma ISO 20400)

LOURES

CAMARA MUNICIPAL

Q)

e

52 7.2 (8.1) Promogao da utilizagdo direta dos subprodutos
industriais, bem como a sua utilizagdo cruzada entre
tipologias industriais complementares

53 7.3 Promogdo de dindmicas de autorreparagdo de pequenos
equipamentos eletrénicos

54 7.4 Promog3o de campanhas de sensibilizagdo no ambito da
economia circular
(7.2) Promogao da utilizagéo direta dos subprodutos

industriais, bem como a sua utilizacdo cruzada entre
tipologias industriais complementares

55 8.2 Criagdo de um grupo/plataforma de partilha de boas
praticas de baixo carbono entre o tecido empresarial e
industrial de Loures

16 (8.3 (2.5) (3.12) (5.1) Envolvimento de uma ‘Entidade
Gestora de Autoconsumo Coletivo’ (EGAC) para apoiar a
criacdo de ‘Comunidades de Energia Renovavel’ (CER)

6 8.4 (1.6) Descarbonizagdo da frota, com substituicdo
prioritaria dos veiculos com emissdes mais elevadas

42 9.1 (6.5) Parque urbano da Portela Norte
43 9.2 (6.6) Requalificacdo da frente ribeirinha de Loures

44 9.3 (6.7) (14.1) Corredor ecoldgico ‘Parque Periférico —
Encostas’ (articulagdo CM Lisboa, CM Odivelas e AML
incluido no PMAAC-AML)

45 9.4 (6.8) (19.5) Corredor verde e azul intermunicipal do rio
Trancao (articulagdo CM Lisboa, CM Odivelas e AML,
incluido no PMAAC-AML)

46 (9.5 (6.9) Naturalizagao de zonas urbanos — ‘Parque Urbano
da Fraternidade’ - Sdo Jodo da Talha

47 9.6 (6.10) Plano de estrutura verde urbana do Municipio
(prioridade para o centro urbano da cidade de Loures)

56 9.7 (12.3) Campanha de sensibilizagdo sobre medidas
preventivas dos efeitos do calor intenso dirigida a
grupos de risco
57 9.8 Colaboragdo na implementagdo das medidas constantes
no ‘Plano Contingéncia para Resposta Sazonal em Saude

- Médulo Verdo’
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9.9 Projeto de climatizagdo de espagos referidos no PMEPC
para abrigo temporario de grupos de risco, em sﬂuagao
de onda de calor

59 9.10 (12.4) (13.3) Participagdo de entidades com especial

dever de colaborag@o em exercicios de protegao civil

60 9.11 Plano Municipal de Identificagdo de Riscos e
Vulnerabilidades (PMIRV) do Municipio de Loures

61 9.12 Implementagdo de sistema municipal de monitorizagéo
climéatica

62 9.13 (12.5) Criacdo de condicionamentos temporarios de
circulagdo de veiculos

63 9.14 ‘Plano Estratégico de Educacéo e Sensibilizagéo
Ambiental’

64 9.15 Criagdo de estruturas de sombreamento / refigios
climaticos em equipamentos coletivos publicos e
privados

65 10.1 Implementagdo de um programa de incentivos a
adaptac@o climatica dos edificios habitacionais

66 10.2 Implementacdo da ‘Estratégia Local de Habitagdo’ em
articulagdo com as novas politicas de habitagéo

67 10.3 Articulagdo com o ‘Programa de Recuperagéo e
Resiliéncia | Habitagdo’, no ambito da AML

68 10.4 Elaboragdo de guia técnico de apoio e boas praticas para
a adaptacdo climatica de edificios

18 [10.5 (2.7) (3.6) (11.4) Elaboragdo de um ‘Guia de Boas
Praticas Energéticas’

69 10.6 (11.5) Disposigdes regulamentares de promogao de
eficiéncia energética (RMEU)

11.1 Implementacdo de um programa de adaptag&o climatica
de edificios e equipamentos municipais
71 11.2 Implementacdo de um programa de incentivos a
adaptag@o climatica de equipamentos sociais

72 11.3 Disposigdes regulamentares para promogao da adogdo
de principios de arquitetura bioclimatica nos edificios do
Municipio

18 [11.4 (2.7) (3.6) (10.5) Elaboragdo de um ‘Guia de Boas
Praticas Energéticas’

69 [11.5 (10.6) Disposicdes regulamentares de promogao de
eficiéncia energética (RMEU)
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11.6 (3.1) Elaborag@o e implementacao do ‘Plano de
Poupanca de Energia’

12.1 (1.2) Criac@o do metro ligeiro de superficie Loures-
Odivelas
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3 12.2 (1.3) Construcao das ligagoes (inter)municipais da rede
pedonal, ciclavel e de mobilidade elétrica, em especial
No acesso aos espagos multimodais

56 |12.3 (9.7) Campanha de sensibilizacdo sobre medidas
preventivas dos efeitos do calor intenso dirigida a
grupos de risco

59 12.4 (9.10) (13.3) Participagao de entidades com especial
dever de colaboragao em exercicios de protecdo civil

62 12.5 (9.13) Criagao de condicionamentos temporarios de
circulacdo de veiculos

31 [12.6 (4.2) AgBes de sensibilizagdo de boas praticas para a
reducdo e gestao eficiente de residuos

73 12.7 Rede de monitorizagdo da qualidade do ar

74 12.8 Relatério anual de avaliagdo da qualidade do ar

75 12.9 Projeto ‘A.Tu.Ar. — por uma melhor qualidade do ar’

38 [13.1 (6.1) Monitorizacdo e aplicagdo do ‘Plano Municipal de
Defesa da Floresta Contra Incéndios’ (PMDFCI)

76 13.2 Implementagdo de campanha de sensibilizagdo sobre
perigos de queimas e obrigacdes legais

59 13.3 (9.10) (12.4) Participagdo de entidades com especial
dever de colaboracdo em exercicios de protecao civil

77 13.4 Comunicagdo de boas praticas para prevengao de
incéndios decorrentes de condutas descuidadas

78 13.5 Protocolo de colaboragdo com entidade externa para
execugdo de faixas de gestdo de combustivel em area
de atividades econémicas

79 13.6 Atualizagdo da ‘Rede Secundaria de Faixas de Gestdo de
Combustivel' (RSFGC) e da zona de protecdo da rede
energética

48 [13.7 (6.11) (14.8) (18.5) Recuperagdo/reforco de galerias
ripicolas (requalificagdo e controlo de espécies invasoras)
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49 13.8 (6.12) Requalificagdo dos espacos verdes municipais
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44 14.1 (6.7) (9.3) Corredor ecologico ‘Parque Periférico —
Encostas’ (articulagdo CM Lisboa, CM Odivelas e AML,
incluido no PMAAC-AML)

80 14.2 Controlo sustentavel de cheias no Rio de Loures, Ribeira
da Pévoa e Rio do Pinheiro de Loures
81 14.3 Reabilitagdo/requalificagdo e manutencio de linhas de
agua com técnicas de engenharia natural
82 14.4 Controlo sustentavel de cheias no Rio Trancio ...
83 14.5 (18.9) Defini¢do de areas protegidas e de interesse local
para a criagdo de observatorios de monitorizagdo da
biodiversidade local

50 [14.6 (6.13) Definicdo de disposi¢des regulamentares para
incentivo a prevaléncia de florestas de protecéo e de
espécies autdctones e/ou pouco exigentes em agua

84 14.7 (15.4) Campanhas de monitorizag@o das comunidades
biologicas das ribeiras e programas de sensibilizagao e
divulgagao nas escolas

48 |14.8 (6.11) (13.7) (18.5) Recuperacdo/reforco de galerias
ripicolas (requalificagdo e controlo de espécies invasoras)

85 14.9 Inventariacdo da flora dos Fortes das Linhas de Torres,
Forte do Mosqueiro, Forte de Ribas, Forte da Ajuda
Grande, Forte da Ajuda Pequeno e Forte do Arpim

86 14.10 Inventariacdo da flora dos ‘Parques Verdes de Gestao
Municipal

87 14.11 (15.5) Monitorizagdo ecoldgica da qualidade das linhas
de agua de Loures

88 14.12 Monitorizagdo ecologica de fauna e flora
89 14.13 (15.7) (18.6) Criacdo de plano para fauna, oxigenacgéo
da 4gua e implementacéo de dispositivos de passagem

90 14.14 Gestdo e Manutengao do Percurso Ribeirinho do Rio
Tranc@o - Bucelas

91  15.1 ‘Plano Estratégico de Reutilizagso de Agua de Loures’
92 15.2 Introdugdo de solugdes de beneficiagdo dos sistemas de
drenagem em vias localizadas em leito de cheias

93 15.3 Separagdo da rede unitaria municipal de drenagem de
aguas residuais domésticas e de aguas pluviais
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4 (14.7) Campanhas de monitorizagdo das comunidades
bioldgicas das ribeiras e programas de sensibilizagéo e
divulgacao nas escolas

85 |15.5 (14.11) Monitorizacdo ecolégica da qualidade das linhas
de agua de Loures

LOURES

CAMARA MUNICIPAL

J

o

94 15.6 Monitorizagdo e avaliagdo da intrus&o salina no rio
Trancdo e nos aquiferos

89 |15.7 (14.13) (18.6) Criac@o de plano para fauna, oxigenagéo
da agua e implementacao de dispositivos de passagem

95 15.8 (17.5) Implementagdo do ‘Plano de Redug@o e Controlo
de Perdas’

96 15.9 Estudo de avaliagdo de risco a desenvolver entre a AdTA e
a CM Loures para o processo de licenciamento da
atividade de produgdo e utilizagdo da agua para
reutilizagcdo (ApR)

97  15.10 Monitorizagdo dos meios recetores da AdTA

98 15.11 Projeto de valorizagdo ecoldgica associado a descarga
e/ou reutilizagéo dos efluentes na ETAR de Frielas

99  15.12 ‘Plano Municipal de Sustentabilidade Hidrica SEEH20
(Sensibilizagéo, Eficiéncia e Economia Circular)’

100 15.13 (16.5) Sistema de monitorizagdo dos dispositivos de
drenagem

101 15.14 (16.6) (19.8) (20.5) Elaboragdo do ‘Plano Geral de
Drenagem de Loures’

102 Sensibilizagéo dos agentes econdmicos para instalagéo
de sistemas de aproveitamento das aguas pluviais

implantadas em meio urbano
103 16.2 Disposigdes regulamentares para promogio da retengio .

de agua nos espagos publicos

100 (16.3 (15.13) Sistema de monitorizagdo dos dispositivos de
drenagem

101 (16.4 (15.14) (19.8) (20.5) Elaborag3o do ‘Plano Geral de
Drenagem de Loures’

104 17.1 Reforgo da implementagdo, pelos SIMAR, do ‘Programa
de Controlo da Qualidade da Agua’ (PCQA)

105 17.2 Criagdo e implementagdo de planos de contingéncia para
periodos de escassez ou falta de agua

106 17.3 Promogdo de campanhas municipais para a populagéo,
sensibilizando e mobilizando (premiando) para o uso

eficiente da agua
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107 17.4 Disposicdes regulamentares para promogao do aumento
da eficiéncia hidrica em sistemas prediais e instalagdes
coletivas

95 |17.5 (15.8) Implementagdo do ‘Plano de Redugdo e Controlo
de Perdas’

108 18.1 (19.1) Reabilitagdo, recuperacao, estabilizagao, ...

desobstrucao e recolha de residuos nos taludes, motas
e leitos nas linhas de 4gua

111 18.4 Criac&o de estruturas de redug@o da inclinagéo das

linhas de agua das encostas de Loures e outras zonas

de cabeceira

109 18.2 Programa local de salvaguarda e valorizago do solo de
48 |18.5 (6.11) (13.7) (14.8) Recuperacdo/reforco de galerias

Loures
ripicolas (requalificagdo e controlo de espécies invasoras)

LOURES

CAMARA MUNICIPAL

J

o

110 18.3 Reserva de espacos destinados a produgao
agroalimentar em meio urbano

89 |18.6 (14.13) (15.7) Criac@o de plano para fauna, oxigenagéo
da agua e implementacéao de dispositivos de passagem

112 18.7 Plantagdo de arvores autdctones e corte/controlo de
invasoras nas linhas de 4gua

113 18.8 Estudo de aplicagdo de lamas das ETAR concelhias para
produgdo de biogas

83 [18.9 (14.5) Definicdo de areas protegidas e de interesse local

para a criagdo de observatdrios de monitorizagdo da
biodiversidade local

108 19.1 (18.1) Reabilitagao, recuperagao, estabilizacao,
desobstrucao e recolha de residuos nos taludes, motas
e leitos nas linhas de agua

114 19.2 |Instalagdo de pavimentos permeaveis e green alleys ... .

115 19.3 (20.1) Programa/sistema de alerta e aviso a populagéo
em situagdo de perigo de cheias e inundagdes

116 19.4 Revisdo do ‘PERLA - Plano Estratégico de Revisdo das
Linhas de Agua’

45 [19.5 (6.8) (9.4) Corredor verde e azul intermunicipal do rio
Tranc@o (articulagdo CM Lisboa, CM Odivelas e AML,
incluido no PMAAC-AML)

117 19.6 (20.7) Promog&o da reconversdo urbanistica em éareas
de risco (impermeabilizagéo e instabilidade de vertentes)

118 19.7 (20.8) Construcdo de bacias de dissipacao de energia e
perda de carga e bacias de retencdo para drenagem
urbana

101 [19.8 (15.14) (16.6) (20.5) Elaboracéo do ‘Plano Geral de
Drenagem de Loures’
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115 20.1 (19.3) Programa/sistema de alerta e aviso a populagao

em situagao de perigo de cheias e inundagdes

119 20.2 Levantamento pormenorizado de habitagdes,
equipamentos, instalagdes, pessoas e bens em zonas de
perigo

120 20.3 Programa de sensibilizagéo e treinamento para
mobilizagdo das populagdes em situagdo

sul do no de Frielas
101 120.5 (15.14) (16.6) (19.8) Elaboracéo do ‘Plano Geral de
Drenagem de Loures’

122 20.6 Estudo da geotecnia, da geologia e da hidrologia das
encostas de Loures

117 |20.7 (19.6) Promogao da reconversdo urbanistica em areas de
risco (impermeabilizagdo e instabilidade de vertentes)

121 20.4 Monitorizag&o das vertentes contiguas a autoestrada A8,
nomeadamente os taludes da encosta nascente situada a

Figura 190 - Potenciais fontes de financiamento local, regional, nacional e/ou comunitario por medida e agao
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18. MONITORIZAGAO E AVALIAGAO

Os processos de monitorizacdo e avaliagdo sdo fundamentais para a credibilizacdo e eficacia de
qualquer sistema de gestao de instrumentos de planeamento e de gestao territorial.

No quadro dos instrumentos da politica climatica, estes processos ganham particular relevancia,
dada a necessidade de possuir informacao de base para aferir o cumprimento de objetivos, avaliar
0 desempenho do programa e os impactes das diversas medidas, linhas de intervencao e agdes
propostas, assim como acompanhar a evolugdo dos pardmetros e indicadores de impacte
climatico a nivel local.

O principal objetivo do modelo de monitoriza¢do e avaliagdo que se propde passa por dotar os
orgaos de gestdo do PAC Loures de um sistema de indicadores que permita efetuar um
acompanhamento regular da sua execugao, bem como de um quadro exequivel de rotinas de
recolha, tratamento e organiza¢do da informagdo que permitam alimentar o0 mesmo de forma
prospetiva.

A monitorizagao caracteriza-se por uma observacgdo sistematica da a¢do, de forma a acompanhar
as mudangas verificadas ao longo de um dado periodo, permitindo desenvolver um quadro
atualizado sobre o grau de cumprimento dos objetivos que justificam determinada intervengado. A
funcdo de monitorizagdo assume assim uma importancia fundamental para alcangar uma maior
eficacia na execugdo das politicas publicas, ou seja, uma melhor adequagdo destas a sua
finalidade.

O exercicio de monitorizacdo pressupde a recolha, tratamento e anélise regular de dados,
quantitativos e/ou qualitativos, com vista a incorporacdo dessa informagdo no processo de
planeamento e a apoiar/informar o decisor. Assim, um programa de monitorizagao providencia
um ciclo continuo de avalia¢do de resultados.

Dado que este processo deve ser um instrumento eficaz de acompanhamento deste Plano e dos
seus efeitos, foram selecionados indicadores de monitorizagdo de acordo com trés critérios
essenciais:

> Avaliagdo — permitem efetuar uma apreciagao continua da execuc¢ao do PAC Loures, através
da avaliagdo sistematica do grau de concretizagdo das agdes e dos resultados atingidos
face aos objetivos iniciais;

> Relevancia — permitem concretizar uma associagdo com as principais questoes estratégicas
e concorrem para uma maior facilidade de comunicagado da informacao; e,

> Exequibilidade — permitem proceder a recolha de informacdo de modo (o0 mais possivel)
simplificado, pouco oneroso e facilmente operacionalizavel em termos da sua obtencao,
processamento e analise. As suas fungdes primordiais devem ser simplificar, quantificar e
comunicar.

Plano de Agdo Climatica de Loures (PAC Loures) — Relatério Global [ setembro 2025 ] 3251339



PATER

Mais Territério

Como explicitado anteriormente, a gestdo da monitorizagdo do Plano de A¢do Climatica Municipal
deve ser, em primeira e ultima instancia, da responsabilidade do préprio Municipio de Loures,
através da DES. Neste quadro, a Autarquia devera, por um lado, ‘alimentar’ diretamente e de forma
regular a componente/programa de monitorizacao e avaliagdo com informagao relevante; por outro
lado, devera estabelecer parcerias com outras entidades, publicas e/ou privadas, municipais ou
supramunicipais, nomeadamente com vista a angariar informacao quantitativa e/ou qualitativa
necessaria a construcao dos indicadores, segundo a periodicidade estabelecida.

18.1. RECOLHA E TRATAMENTO DE INFORMAGAOQ

A execugdo da componente/programa de monitorizagdao do PAC Loures devera estar suportada
num encadeamento de procedimentos que permitam:

> Assegurar a recolha da informagao de base para construcgdo dos indicadores;

> Proceder ao tratamento da informacédo recolhida, com destaque para a concretizagdo de
indicadores complementares (sobretudo de resultado); e,

> Assegurar a produgdo de outputs, ou seja, de contetdos para formatos de informagao e
divulgacdo interna e externa ao Municipio.

Sendo fundamentais para o sucesso da monitorizagao e avaliagdo do Plano, estes procedimentos
devem envolver diversos intervenientes, sob a coordenacdo interna da DES. Afigura-se assim
determinante assinalar responsabilidades, momentos-chave e tarefas a desenvolver no ambito do
processo de recolha de informacao.

A estrutura do sistema de monitorizacdo e avaliagdo devera ser definida com base na capacidade
de compilacdo de informacdo de base que permita, posteriormente, calcular indicadores
diretamente associados a execu¢do do PAC Loures.

Em funcdo de outras bases de dados - informagdo produzida ou compilada por outras entidades
- € fundamental também garantir mecanismos de articulagado/solicitacdo atempada de informagao-
chave, que suportem a criagao de indicadores macro de contextualizagdo (pardmetros climaticos).

O conteudo dos instrumentos de monitorizagdo deve, naturalmente, ajustar-se & metodologia e
contetdos do Plano. Por conseguinte, devera contemplar:

> Monitorizagdo e avaliagdo de varidveis e indicadores de consumo energético (totais,
setoriais e per capita);

> Monitorizagado e avaliacdo de variaveis e indicadores de emissdes de GEE (totais, setoriais
e per capita) e da capacidade dos sumidouros / outras formas de compensagao;
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> Monitorizagao e avaliagdo de variaveis e indicadores do clima;

> Monitorizagdo e avaliagdo de indicadores de impactes, através da atualizagdo continua do
‘Perfil de Impactes Climéaticos’ (PIC-L); e,

> Monitorizagdo e avaliagdo de indicadores de desempenho do Plano, por via do grau de
evolucdo de concretizacdo de cada uma das agdes nele inscritas.

Neste contexto hd que adotar indicadores cuja recolha periddica seja exequivel por parte dos
servicos municipais, em estreita articulagdo com outras entidades publicas e/ou privadas
produtoras de informacdo (com excecdo dos indicadores de monitorizagdo climatica). A
programagao temporal das a¢Ges de monitorizagdo prevé uma periodicidade ajustada as dindmicas
desta politica publica, assim como a disponibilidade de recursos humanos, técnicos e financeiros
a afetar a estas tarefas.

Os indicadores constantes da base de dados devem ser utilizados sob diversas formas para
produzir informagao analitica acessivel a todos. Com periodicidade regular — semestral ou anual -
0S servicos municipais deverdo proceder ao tratamento e andlise dos indicadores de
monitoriza¢do, produzindo relatérios internos de monitorizagdo que permitam suportar a
disponibilizagdo de informacao através de canais de comunicacgdo proprios (publicagdes, website,
newsletter, redes sociais, entre outros). Esta informagao podera também ser vertida na elaboracio
do ‘Relatério do Estado do Ordenamento do Territorio’, na plataforma dos ‘Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel’, assim como noutros instrumentos e ferramentas de monitoriza¢ao
de outros projetos municipais.

Em 2030, concluido um quinquénio de execugdo do Plano, sera ja possivel avaliar resultados e
impactes reais das a¢6es empreendidas, devendo ser produzido um ‘Relatorio de Avaliagdo do
PAC Loures’, o qual podera levar a mobilizagdo de novos recursos (humanos, logisticos e/ou
institucionais) e a reajustamentos estratégicos, operacionais e/ou institucionais considerados
pertinentes.

A divulgacdo da informagdo sistematizada assume grande importancia, com vista a criar uma
cultura de sensibilizagdo e consciencializagdo de toda a comunidade relativamente a capacidade
de mitigagao e adaptacao local.

Neste contexto, as informagdes-chave, as conclusdes e as recomendagdes resultantes destes
exercicios devem ser disponibilizadas a todas as entidades e atores responsaveis pela
concretizagdo da politica publica nesta dimensdo, mas também ser acessiveis aos atores
estratégicos locais de cariz publico e privado, sobretudo aos membros do CLAC e aos municipes
de Loures.
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Canal Informacao Suporte  Periodicidade

Informac@o de natureza analitica onde se sistematiza a informacéo
oferecida pela base de dados e se analise a evolugdo verificada na
Relatério / execugdo do PAC Loures e na politica climatica

oG Documento descritivo, mas também de cariz grafico, sustentado na Digital Semestral /
de Papel Anual

Monitorizacio apresentacdo dos indicadores macro e micro, que permita oferecer
¢ uma perspetiva sintética sobre a evolugdo dos impactes climaticos
e de desempenho do Plano

Apresentagao das principais variaveis-chave e conclusdes, com
especial relevo para as agdes executadas, com recurso a infografia
apropriada e graficos dindmicos da evolugdo do PAC Loures

Brochuras  Apresentacio apelativa das agGes prioritarias em curso, com Digital Anual
e flyers recurso a fotografias e memorias descritivas das intervengées Papel

Disponibilizagdo de indicadores, que estardo suportados no
tratamento da informacédo e em contetdos dindmicos

Sintese analitica da evoluggo das principais realizagdes da politica
climatica
Website Apresentagdo apelativa das ages prioritarias em curso, com

L‘(')auihé's recurso a fotografias e memorias descritivas das intervengdes Digital Corrente
Disponibilizagdo de indicadores, que estardo suportados no

tratamento da informagdo e em contetidos dindmicos

Sintese analitica da evolugdo das principais realizages da politica
Website climatica

da rede ~ . - Digital Corrente
Apresentagdo apelativa das agBes em curso, com recurso a
adapt.local

fotografias e memarias descritivas das intervencgdes

Informacdo de natureza analitica onde se sistematiza a informacéo
oferecida pela base de dados e se analise a evolugao verificada na

Newsletters execucdo do PAC Loures e na politica climatica

online Apresentagdo apelativa das agdes de mitigacdo e de adaptagdo em
curso, com recurso a fotografias e memorias descritivas das
intervengdes

Digital Semestral

Figura 191 — Meios de comunicag&o institucional para disseminagao, monitorizagdo e avaliagao

Estando o Plano focado numa abordagem combinada de curto e longo prazo, garantindo o
alinhamento das medidas de curto prazo com os objetivos de longo prazo, sera aconselhavel um
processo de revisdo. Embora ndo exista uma frequéncia de revisdo obrigatéria estabelecida na
‘Lei de Bases do Clima’, é proposta uma revisdo de cinco em cinco anos, por forma a refletir
corretamente as novas metas, tecnologias e medidas a adotar em cada década. Podera
eventualmente ser util ajustar algumas destas revisdes, garantindo um maior alinhamento entre a
revisdo do PAC Loures e os ciclos de financiamento publico.
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18.2. VARIAVEIS DE MITIGAGAO E ADAPTAGAO

Relativamente aos indicadores de mitigacdo/descarbonizacdo considerados para efeito de
monitorizagdo do Plano, deverdo ser regularmente monitorizadas as variaveis relativas as
emissoOes totais/setoriais anuais de GEE no territorio de Loures e da capacidade do sumidouro
natural, bem como do balango entre as segundas e as primeiras (figura 191).

A monitorizagdo pressupde ainda a anadlise trajetoria das emissdes de GEE face aos valores
calculados para 2019; das projecoes do roteiro municipal de neutralidade carbonica de Loures
com os valores determinados para os anos de 2030 (0,96 MtCOeq); 2040 (0,44 a 0,60 MtCO,eq);
e, 2050 (0,26 MtCO.eq); tal como a analise da evolugdo da capacidade do sumidouro natural
nestes momentos de ‘corte’ temporal.

Variaveis Unidades Periodicidade Fonte

EMISSOES DE GEE
Emissdes totais do territdrio ktCO2eq anual INERPA

SUMIDOURO NATURAL
Absorcdo sequestro total do territério ktCO2eq anual PMDFI

NEUTRALIDADE CARBONICA

Balango entre a absorgdo/sequestro

e as emissdes totais do territorio ktCOzeq anual INERPA; PMDFI

Figura 192 - Variaveis de monitorizagdo da componente de mitigagao / descarbonizagdo

Relativamente aos indicadores de monitorizacdo da adaptagao climatica, deverao ser regularmente
— por exemplo, com cariz semestral ou anual - atualizadas as variaveis tratadas no ambito do
Plano, assumidas como valores de referéncia e de partida para a analise comparativa da trajetéria
de evolugdo dos cenarios bioclimaticos preconizados.
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Indicadores

TEMPERATURA
Temperatura média, maxima e minima observadas no verdo
Temperatura média, maxima e minima observadas no Inverno
Temperatura média, maxima de verdo
Ndamero médio anual de dias muito quentes (tx=35°C)
Namero médio anual de dias de verdo (tx=25°C)
Numero médio anual de noites tropicais (tx=20°C)
Ondas de calor - indice WSDI
Ondas de frio - indice CSD/
Numero médio anual de dias de geada (T<0°C)

PRECIPITAGAO
Precipitagdo média anual
NUmero médio anual de dias com precipitagdo > 1 mm
Numero de dias de precipitagdo > 10 mm (anual, verdo e inverno)
Numero de dias de precipitagdo > 20 mm (anual, verdo e inverno)

Numero de dias de precipitagdo > 50 mm (anual, verdo e inverno)

NUmero de secas ocorridas e grau de severidade: moderada, severa, extrema
- indice SP/

VENTO
Direcédo
Intensidade média (tendéncia)
Namero dias de vento forte
RADIAGAO SOLAR

Valores médios de radiagdo solar média (W/m?) - anual, inverno, primavera,
verdo, outono
Valores médios de radiagdo solar média (W/m?) - anual, inverno, primavera,
verdo, outono
Valores médios de radiagdo solar média (W/m?) - anual, inverno, primavera,
verdo, outono

Unidades

°C

°C

°C

n.° de dias

n.° de dias

n.° de dias

n.° de dias

n.° de dias

n.° de dias

mm

n.° de dias

n.° de dias

n.° de dias

n.° de dias

nO

n.° de dias

n.° de dias

n.° de dias

W/m?

W/m?

W/m?

Periodicidade

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

Figura 193 - Variaveis de monitorizacdo da componente de adaptacéo
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ECA-E-OBS
ECA-E-OBS
ECA-E-OBS
ECA-E-OBS
ECA-E-OBS
ECA-E-OBS
E-OBS indices
E-OBS indices

ECA-E-OBS

IPMA
IPMA
IPMA
IPMA
IPMA

IPMA

Agri4Cast/NCEI
Agri4Cast/NCEI

Agri4Cast/NCEI

Agri4Cast

Agri4Cast

Agri4Cast
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18.3. OCORRENCIAS DE IMPACTES CLIMATICOS

No que respeita & monitorizagdo dos impactes climaticos no territério, aponta-se a necessidade
de atualizagdo regular das ocorréncias no ‘Perfil de Impactes Climéaticos Locais’ (PIC-L) desenhado
e construido para o concelho de Loures, numa primeira fase no ambito do desenvolvimento do
PMAAC-AML, e, posteriormente, atualizado e consolidado na primeira fase de elaboragdo do
PAMAAC-LRS.

Este processo permitird compilar regular e progressivamente informacao critica para reforcar a
capacidade adaptativa e a intervencdo municipal ao nivel da prevengao deste tipo de impactes e
da protecdo civil, acompanhando a evolugdo das vulnerabilidades climaticas locais — seja em
termos de agravamento ou surgimento de novos focos de vulnerabilidade, ou, pelo contrario, em
termos da desejavel reducdo ou, mesmo, eliminac¢do das vulnerabilidades atualmente existentes.

18.4. INDICADORES DE AVALIAGAO DE DESEMPENHO

A partir das variaveis de mitigacao/descarbonizacao e de adaptacdo definidas como a monitorizar
no quadro do PAC Loures, foi construida uma bateria de indicadores de avaliagdo do desempenho
do Plano, de modo a permitir acompanhar, avaliar e divulgar a concretizagao das suas realizages
e resultados, englobando também indicadores especificos que permitem monitorizar a sua gestao
e implementar, caso seja necessario, medidas corretivas ao nivel da execugao dos projetos/agdes
previstos no Plano.

Componente Indicador Fonte
Mitigacao 1 Evolugdo das emissdes globais e setoriais do territorio de Loures (%) INERPA
I . oo . L . INERPA
Mitigacdo 2 Evolugao das emissdes per capita do territorio de Loures (tCO2eqg/habitante) INE
- Evolugdo do consumo de energia (eletricidade e combustiveis fésseis) INE
Mitigacao 3 :
per capita (kWh/hab) DGEG
Mitigacdo 4 Evolugdo da capacidade de absorgdo de CO2 do sumidouro natural (%) PMDEFCI
I s . PMDFCI
Mitigagao 5 Balango entre as emissdes compensadas e as emitidas no territério (%) INERPA
Mitigacio 6 Cumprimento das metas (2030, 2040 e 2050) INERPA
gag de reducdo de emissdes de GEE, face a 2019 (%) Calculos
PMDFCI
Mitigacao 7 Cumprimento das metas de aumento de sumidouro até 2045-2050 (%) INERPA
Célculos
- Evolugdo do consumo de energia nos edificios e equipamentos municipais,
SO 8 na frota e na iluminag&o publica (%, MWh/tep) B O
M|t|gaga9 / 9 Area reflorestada com espécies autdctones e/ou com pastagens biodiversas CM LOURES
Adaptacao permanentes (ha)
I ) s DGEG
[
Mitigagao 10 CER existentes no territorio de Loures (n.°) CM LOURES
Mitigacdo 11 Evolugdo da recolha separativa de biorresiduos (ton/ano) CM LOURES
Mitigacao 12 Evolugdo dos custos associados ao tratamento de residuos indiferenciados (€) CM LOURES
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Componente Indicador Fonte
Mitigacéo / 13 Agdes de informagao, sensibilizagao, capacitagdo e educagdo ambiental sobre agao CM LOURES
Adaptacao climatica realizadas anualmente pela CM LOURES (n.°) SMPC
Mitigacéo / ~ . ~ G CM LOURES
Adaptagio 14 Populagédo abrangida por agdes de sensibilizagao (%) SMPC

CM LOURES

Meios de comunicag@o existentes e utilizados para informac@o e alerta a populago

dlaniacay 15 sobre eventos relacionados com as condigdes climaticas (n.°) S(';ATPFC
Mitigacéo / ~ . , . ' o CM LOURES
Adaptagdo 16 Acdes previstas no PAC Loures em estado de 'Funcionamento’ (%) SMPC
Mitigacao / Grau de execugdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios 1) Lot
Adaptacao 17 (PMDFCI) (%) SMPC
plag ° LGTF
Adaptacao 18 Projetos municipais para uso eficiente da agua (n.°) CMSII‘“(ZXEES
Adaptagio 19 Investimento anual em operagdes Qe ||mpez§1 e/ou intervengdes de renaturalizagdo CM LOURES
em linhas de agua (€)
Adaptacao 20 Extensdo de ciclovias, pistas ciclaveis, ecopistas, trogos pedonais (km) CM LOURES
Mitigagdo /=, 4 Reunides do CLAC (n./ano) CM LOURES
Adaptacao
Mitigagdo /) 5, Entidades participantes nas reunides do CLAC (n.9) CM LOURES
Adaptacao
Mitigagao / ‘ B Lo
gag ~ 23 Area ardida em incéndios rurais (%) SMPC
Adaptacao
ICNF
Adaptacao 24 Perdas reais de agua na rede de abastecimento (%) CMEE(;XEES
Adaptacao 25 Novas areas de ensombramento no espago publico / ano (m?) CM LOURES
Adaptagio 2% Pessoas .afetadas~ diretamente, com |mpactes pessoais e/ou mat;erla|s, por CM LOURES
inundagdes resultantes de cheias no concelho / ano (n.°)
Adaptacao 27 Valor dos danos materiais de inundagdes resultantes de cheias no concelho (€) CM LOURES
Mitigacao / . R . ~
~ 28 Orgamento anual diretamente feto as medidas e agdes do PAC Loures (€) CM LOURES
Adaptacéo
M|t|gaga9 / Técnicos municipais afetos diretamente ao PAC Loures (n.°) CM LOURES
Adaptagéo

Figura 194 - Indicadores de avaliagdo de desempenho

Deste conjunto destes 29 indicadores, onze (11) deles sdo indicadores relativos a componente da
‘mitigacdo’ no quadro da evolugdo temporal de implementagdo do Plano, enquanto oito (8)
referem-se a componente da ‘adaptacao’; sendo o PAC Loures um plano integrado, os restantes
dez (10) indicadores sao indicadores resultado daquilo que serdo concretizagbes com impacte
simultdneo em ambas as componentes.

A concluir, importa referir a necessidade de se poder vir a definir, além dos indicadores aqui
mencionados, outros indicadores mais especificos para a monitoriza¢do de cada medida e/ou acao
incluida(s) no PAC Loures, sublinhando-se que a estruturagcdo dos mesmos e o processo posterior
de recolha de informagdo para seu apuramento (ja considerado ou novo) dependera,
exclusivamente, dos critérios de gestdo e operacionalizacdo do processo de monitorizagdo e
avaliacdo a implementar pelo Municipio de Loures.
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